ني ضمن سلسلة تقافة 
نجعل القارىء العربي على اطلاع واتصال دائم مع 
تقنية الكمسوتر الحديثة. 


وقد أصدرنا هذا الكتاب ليكون مرشدا للقراء في مختلف الأعمار 


والمستويات للدخول بهم قي عالم الكمبيوتر. فيعرفهم بنشاة الكمبيوتر 
وتطوره. ولغات البرمجة الشائعة. وتطبيقاته قي الحياة العامة. 


كما يتطرق الكتاب إلى طريقة عمل الكمبيوتر وكيفية التخاطب معه. 


ويستطيع من يقرا هذا الكتاب أن يتعامل مع الكمبيوتر بكل ثقة 
واطمئنان وفعالية. 
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لقد عم سحر الكمبيوتر العالم ولم يعد ذلك الجهاز الضخم الذي تضمه 
مبان ضخمة تحجبه عن الجماهير. فقد أصبح الكمبيوتر معك ومن 
حولك آينما تذهب حتى في منزلك ٠يقدم‏ الكمبيوتر نفسه إليك مبديا 
استعداده لخدمتك . 


ان 0 افون الكرة الكفة را مارا وا ا 
١‏ و ا ا 
واخترا عات حب ت بتع آفاقا هاس امام لموم اإكسان. فر 
أن نذكر أن غزو الفضاء والهبوط على سطح القمر لم يتحققا إلا 
ا ا ا 

i BEL SE SARAN NES 
س الس واسات ا الا الس لمل ن فقاو ال‎ 
حيث انخفضت تكاليفه وتعددت برامجه وتطبيقاته وتیسرت سیل‎ 
تشغيله فی کل مجال.‎ 


فد مناد ن 22+ )+ ed‏ س : 


هذا ويمر نظام التعليم في العالم بثورة متطورة على يد الكمبيوتر كما 
حدث من قبل في عالم الطب والهندسة والعلوم الفضاء. لقد أدرك علماء 
التربية تأثبر الكمبيوتر على مستويات عدة» فهو موضو ع للدراسة وآد اة 
للتعليم ووسيلة للتعلم كما أنه يقوم بدور المعلم نفسه وينافس الطالب. 
وفي جميع هذه المستويات» يكتسب الطالب المهارات الأساسية للحياة. 


ل وت هنا تياك لحه إل تقد ماس شاا من کي 


لدا رات الفا ان هم ف ميال إفاء الا الوية يقرا ءات من 
مختارات:'ا <r‏ لتخ صن مها يدر عن :كش وذؤٰریات في مجال الكمسدوتر 


واا 


والله الموفق.. 
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الفصل الأول 


کنیرا ا کرو 2 0 أ مر ااال هة اعا يطبق عل 


الكمبيوتز ف يوما هذ ا. فقد درجت صذاغة السينما على 'تقديم 
الكمبيوتر في إطار الخيال العلمى» الذي يتصف بكثير من المبالغة» ويتخطى 
احياناً الحقائق الغلضة الثابتة: عما ادن إلى ترك انطياع عام لدى كثير من 
الناسء بأن الكمبيوترء هو ذلك الجهاز الغامض الذي يمكن آن يتحرك وينطق 
أحياناً كالإنسان ويفكر مثله» ويقوم بأعمال خارقة» تفوق قدرات الإنسان 
نفسه بكثر. ولكن الحقيقة غير ذلك تماماء فما الكمبيوتر إلا أداة مثل غيرها 
من أدوات الإنسان الأخرى كالتلفزيون والسيارة والطائرة والكاميرا وغيرها. 
ولکن الهسو بق غن غو عن هذه الأدزات ت کوت جھارا شید ا في آکثر 
من مجال من مجالات النشاط الانساني المتعلقة بجمع المعلومات ومعالجتها 
واستنتاج دلالاتها. 


ويزداد استخدام الكمبيوتر ا بعد يوم» وتستحدث له تطبیقات جديدة»› 
وبصورة متسارعة حتى آنه أصبح نوا ا في حياتنا اليومية دون آن 
نشعر بذلك في أغلب الأحيان. فتستخدم الشركات التجارية الكببرة والصغيرة 
على حد سواء أجهزة الكمبيوتر لعمل الحسابات وتسوية المرتبات ومراقبة 
اللمخرون والجرد : :ومظها تستحدم أجهزة الكمبيوتر في البنوك والمؤسسات 
المالية فهي تستخدم أيضاً من قبل الشرطة وإدارات المرور وخطوط الطيران 
ومكاتب السياحة والسفر. كما نجد أن أجهزة الكمبيوتر مستخدمة في 
الحاتفاك وسقهراج اليحرف؛ وهذا بك يلا ر كل اتد ي المج الذي 
بزغ فيه نجم الكمبيوتر. 


1۱ 


في أبسط وظائفه. يستطيع الكمبيوتر أن يودي أعمالا سهلة للغاية. فهو 
يست طیع آن بجع الأعذاد» آو یطرح آعدادا من آخری» أو يقارن بين 
عددين . وهو يقوم بمجموعة كبيرة جدا من هذه الوظائف قي زمن قصبر جدا. 
رقتگون كل السايات العقدة التي يقي الكبيش بها سن مجدوعة هذه 
اا ا 

ولا يمكن للكمبيوتر آداء آو تقديم عمل مفيد لنا إلا بعد إبلاغه بالضبط بما 
ينبغي عليه عمله وتنفيذه. فإذا تمكنا من توصيل الآوامر إلى الكمبيوتر بلغه 
قطي فسا الاس تجابة لهاء فإن الكمبيوتر ينفذها ويستجيب: لها بما 
يخدم الغرض المطلوب منها. 

N LE E E E a O a STR 
والمجلات والتلفزيون ووسائل الإعلام الأخرى؛ ولماذ ا يطلق أحياناً على عصرنا‎ 
هذا عصر (ثورة الكمبيوتر)؛ وللإجابة عن هذا السؤال» سنرى بعد قليل كيف‎ 
یاعدا الک یوو و کا من مورا الیش ی جنا وی هوا ایشتاء دون‎ 
أن نتنبه في آغلب الأحيان إلى تاثيره الفعلي في حياتنا.‎ 


ولام أاحهزهة الكمبيوتر ا ق جميیمع مجالات الطب» فىستخدمها 


ا راحون والأطباء وا لهات التمربد بضده وا لصبادله والاإد اريون الذين 
وهو ر ( يالأعمال الأخری ف مکاتب المستشفبات . 


R.۳‏ ا ا ان ا 
ررر اهناك جهاز خا ص لفاقدى التصر اساد غل 
قراءة ثاب أو صحيفة. بحیث يكون الجهاز محتوياً على كمبيوتر يستطيع 
قراءة حروف وكلمات وسطور النص بشكل يشابه عمل كاميرا الفيديو 
فيتعرف الكمبيوتر على الحروف والكلمات بمقارنتها برموز مخزنة في ذاكرته 


e 


ويطلق نبضات آلكترونية مناسبة إلى جهاز خاص بإصد ار الصوت. فيصدر 
E E‏ ا ان قال الک سوت کل 
غير وارد ة لدیه فإنه ينطق حروفها فقط. 


الكمبيوتر في خدمة فاقدي البصر 


أجهزة للصم واليكم 


تم تصميم أجهزة كمبيوتر خاصة لمساعدة فاقدي السمع والنطق ق التغلب 
على ما قد يواجهونه من مصاعب في حياتهم اليومية . وأحد هذه الأجهزة عبارة 
کر کاک مک اکا فا المسال و تارات ال ر 
N N E DLE TSS‏ ئ ی ع اا 
ولا يمكنه الكلامء فإنه يلمس الكلمات آو العبارات التي يريدها فتظهر على 
N E SI O E VS ET‏ 
ELS E ANG A EEL E GEES‏ 
لمستمعيه . ويمكن توصيل جهاز النطق أيضاً باللوح الخاص لاإصدار الأفكار 
على هيئة كلمات منطوقة بدلا من إظهارها على الشاشة. وبعض هذه الأجهزة . 
ما زال في طور النمو والتطورء ولكنها في تحسن وتطوير مستمرين. 
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بيوتر لمساعدة المرضى الذين لديهم مشاكل في النطق 
الكمبيوتر والمعاقون جسديا 


يمكن مساعدة المعاقين جسدياً بطريقة أو بأخرى باستخدام الكمبيوتر 
لتشغيل أجهزة أخرى للقيام بالأعمال المنزلية. وأحياناً يكون المريض عاجزاً 
کن ار اما فسن تسه خير خاصة تجوه عي وة اکور 
بحركة من عينيه أو من أصابعه» أو حتى عبر آنبوب يوضع في الفم فيتم 
تشغيل الكمبيوتر بالتفغ أو السحب مثلا. وعندها يتم العلماءَ بوهم قي 
مجال اختراع أجهزة تستطيع الاستجابة لصوت الانسان وټذفیذ آوامره 
الصوتية وهذا متوقع في المستقبل القريب فإن الأجهزة التي يمكن تصميمها 
لساعدة المعاقين والتي يتم السيطرة عليها بالكمبيوتر ستغير كثيرا من طرق 
العلاج الطبى في هذا المجال. 
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كمبيوتر يعمل بالأرقام لمساعدة المعاقين جسديا 
الكمبيوتر والتشخيص 


من آكثر ما بلفت الانتباه هو استخدام الكمبيوتر قي عبادة الطبيب للمساعدة 
في تشخيص الأمراض . حيث يعرض الكمبيوتر مجموعة من الأسئلة» يجيب 
عنها المريض» ثم يقابل المريض الطبيب. 


طبعأ لا بد للمريض من رؤية الطبيب حتى مع وجود الكمبيوترء ولكن الطبيب 
في هذه الحالة يكون قد حصل على المعلومات الكافية مقدماً و بشكل منظم مما 
يساعده على توفير وقته وإتمام تشخيصه للمرض بشكل أكثر كفاءة من 
الأسلوب العادي. وتشير بعض الدراسات إلى أنه في كثير من الحالات يبوح 
المريض للكمبيوتر بإجابات الأسئلة بصراحة وصدق أكثر مما لو كان السائل 
هو الطبيب نفسه»ء حيث لا مجال للحرج أو الخجل بين المريض والكمبيوتر. 
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التشخيص بالكمبيوتر 


لقد آثبتت أجهزة الكمبيوتر جدواها في مجال تدريب طلاب الطب ف مواد 
السراة. الخو كا حيث يمكن السيطرة على دمية خاصة باستخداح 
الكمبيوتر وجعلها تتصرف تماما كالمريض تحت العملية الجراحية. وأثناء ذلك 
یمک غفل وو انات معينه والقيام بتجارب آمام الطلاب لا یمکن آجراؤھا على 
فسان الحي» كأن يتسب المد رب عمد ا ف حدذوت خط ما للذمة ويطلك من 
ادرب اتاد اضرا ء اعاسلن لاإنقاذ حياة المريض› اق ناله الا خفاق ق 
التصرف بالشكل المناسب فإن الكمبيوتر يعلن عن وفاة المريض. ٠‏ 
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الكمبيوتر وتدريب دارسي الطب 


مراقبة المرضى في المستشفات 

يجري استخدام آجهزة الكمبيوتر بشكل متزايد لمراقبة حالات المرضى قي 
الملستشفيات . فالمرضى الخارجون من غرفة العمليات أو المرضى المصابون 
بآمراض خطيرة بحاجة إلى رعاية خاصة ومراقبة مكثفة على مدار الساعة 
آحيانا. حيث يجب قياس درجة الحرارة والنبض وتخطيط القلب» في فترات 
متتطمة ركن للم جير القنام بهذا العمل كفكام ر اة مالا قود اة 
يحدث خلل ما في القراءات التي تم قياسها يقوم الكمبيوتر بإنذار الهيئة 
التمريضية بذلك. ويمكن لجهاز كمبيوتر واحد مراقبة مجموعة من المرضى قي 
وقت واحد. وكلما زادت قوة الكمبيوتر وتطورت تقنيته وتنوعت البرامج 
التطبيقية في هذا المجالء كان لا بد من ظهور أعمال جديدة لأجهزة الكمبيوتر 
اغ و اکان الفکے واا 
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الكمبيوتر يرعى الأطفال داخل الحضانات 
ثو رة الكمبيوتر في المكتب 


بف اع فون ا اي ار ن عم با اة 
الكمبيوترء والانقلاب الذي يحدته قي آسلوب العمل . فلو تسنى لك التجول عبر 
ماب لخد الفكاة ال قبن ازل ها بات افخاهك فى الررق.: 
الورق في كل مكان» على المكاتب وف االات الكاتبه وعلى الرفوف وف الخزانات 
وعلى لوحات الإعلان وقي الأدراج. ولكنك لو قمت بجولة في مكاتب شركة 
ماري داه الک ةر وار عا فاد اا ان اوو هن کو ا 
افك اتام اكه االكادي وه وات إا ملا عمل رة وة 
الميكروكمبيوتر ولوحات المفاتيح والشاشات» وحلت آجهزة معالجة الكلمات 
Ax SELA ESNYs‏ 

O E EN FAT EOE 
»ف مکاتب العمل» قد استطاعت آن تقلص دور‎ Microprocessor) الدقيق‎ 
الورق إلى حد كبيرء فكل الاتفاقيات التجارية وشئون الموظفين ورواتبهم‎ 
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الكمبيوتر يغزو المكاتب 
والمبيعات والحسابات والجرد يمكن حفظها أو معالجتها ألكترونيا بالكمبيوتر 
دون تدخل الورق . هذا بالإضافة إلى إمكانية استخدام هذه المعلومات لتوليد 
تقاريو دوزية حول سير العمل والوضم الال الشركة وحتی وشت قروب کان 
كل هذه الأمور تتم بطريقة يدوية وباستخدام الورق» فلم يكن هناك ثمة 
وسار لوس گن ها فخ هدو اعات خو انی وجا کا ك 
الحاجة إلى تحديث المعلومات وتجديدها كان لا بد من إعادة طباعتها مرة 


لقد مرت تورة الكمبيوتر في المكتب خلال مرحلتين: الأولى منذ حوالي سنه 
الكبيرة التى استطاع المديرون في هذه الشركات استخدامها في شتى الأعمال 
الحسابية بشكل فائق لم يسبق له مثيل. فقد تمكنوا من التعامل مع الأرقام 
السابق وتمكنوا من السيطرة على المخازن والجرد وغيبرها من الأمور الأخرى. 
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تم بف وای مکار ق کات ای 


O O N PPT OC OR EO 
(الميكروبروسيسور) موازيه للتغيرات التي طرات على آساليب الاتصالات‎ 
الشاكية اللاب لكة. فة ترك لري لی ساد ااا س الین ف‎ 
التعامل مع المعلومات نقلا ومعالجة . وان الميكروكمبيوتر هو النتَيجة العملية‎ 
LE IR CEP IEE Tae 


کل اسان کن ان کک ا ا و 
عل الک ی اکور هی مار ان دمو التاڪر او 
المهندس او المدرس آو حتى ربة البيت في بيتها. كما يمكن للأطفال 
استخدامھها ف تطبيقات ل« حصر لها. 


يمكن للمستخدم آن يطلب من الكمبيوتر تقريرا عن المواد التي تم بيعها ف 
فترة زمنية معينة. ويمكن عمل مسودة لتقرير باستخدام برنامج معالحة 
الكلمات وبعد ذلك يمكن تصحيحه وتعديله بدون استخدام الورق› بل يمكن 
N EN SES LAN SU OCR EE E‏ 
E O SR DAG Ta E‏ 
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جهاز میکروکمبیوتر 
إرسال واستقال الكلمة والصو رة 


استطاع الإنسان التحدث بالهاتف عبر مسافات شاسعة كما استطاع 
ارال الرسال الرة اعد عات أا ان ادات اوك وة 
ال ا فار عل قل الخاد اام قجس ل قادرة ابضا عار 
قل الت اكرية والرم لر ب ااا ن آي كان ي اا 
إلى آي مكان آخر. ويكمن السر في هذا كله إلى إمكانية تحويل المعلومات 
القياسية إل مطرهات ية ويالعكس وزاك باسحفهام الجهزة خاسة. 


تقنية الكمبيوتر في مكاتبهم. كما أن الموظفين في آلاف المكاتب قي المعمورة قد 


أصبحوا يعتمدون بشكل متزايد على الكمبيوتر ويفسحون له المجال للدخول 
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وآصبح من مستلزمات هذه الوظائف معرفه مبدئية على أ5 تقل ير لاستخدام 
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لم يعد رجال الأعمال في حاجة للسفر لعقد اجتماعاتهم فيمكنهم عقدها 
من خلال التلفزيون والكاميرات الخاصة بهذا النظام 


لقد أثر دخول الكمبيوتر في ميدان العمل على أسلوب العمل نفسه وعلى 
العاملين فيه آيضاًء فبدلا من أن يقوم الموظف بالعمل المتكرر الذي يخلو من 
الابتكبار فقد. أصبح المجال أمامه مفثوحاً للقيام بأمور آكثر ایتکانا ,واکدد 
حاجة إلى الجهد الذهني» بينما كان يتطلب في السابق مجهوداً عضلياً أكبر. 
كما أن المديرين والتنفيذيين مطالبون أيضاً بتغيير أسلوب عملهم. فالمغزى 
الريسي من التقنية الحديثة هو أن يتمكن الشخص بنفسه من الحصول على 


اا 


المعلومات التي يريدها بسرعة فائقة. فبد لا من الطلب من الكاتب المسئول 
اللفات إو اس السشكردرة إخهان اللات الخفيةة فاتك شتطي الحضول 
عليها مباشرة عبر محطة الكمبيوتر الطرفية الموجودة على مكتبك. وهذا يعني 
ان كثيراً من المديرين الذين ليست لديهم اية فكرة عن كيفية استخد اع الآلة 
الكافة فن الاجر توج عله حه اح 2 5 ك ر 


الكمبيوتر وخدمات مكاتب السفريات 


EO RE PIRE RP RE E OER 
الحياة الاقتصاديةء ويربط بين كثير من الأعمال المختلفة. ففي كل يوم يتم‎ 
التغامل امم امبالغ ضخمة جذاً من الأموال» والعمل المطراق لیس کبیرا پشبب‎ 
المبالغ الضخمة التي يتم صرفها وإيداعها كل يوم فحسب» بل لوجود عدد‎ 


ا 


هائل من العمليات الحسابية والمعاملات المليئة بمختلف أنواع المعلومات التي 
يجب على البنك التعامل معها تسجيلا وتويقا وخصما وإضافة وغير ذلك من 
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حجمیع المعاملات تدم داخل البنوك بالکمبیوتر 


إن أبسط المعاملات المصرفية بحاجة إلى عدد من العمليات الروتينية 
كتسجيلها بعناية ودقة فلو قرر أحد مثلا إعطاءك مائة دينار كهدية في مناسبة 
ماء وحرر لك شيكاً بذلك فإنك ستذهب لسحب هذا المبلغ من أقرب فرع لك 
فتحصل على مبلغ مقداره ٠٠١‏ دينار» وقي نفس الوقت يسحب من رصيده 
نفس المبلغ. وبمعنى اخر» سوف يتم خصم ۰ دینار من رصيد صديقك 
عند صرف الشيك. وهذه العملية تعنى الكثير من المعلومات التي يجب التعامل 

بين اقل ع اليه لئ يكعامل امه دجت واللكدي الكيني.(كاكن ةادا 
اكل افشاماذت تة من خا التىع تكم عل الؤرق» امااللة الفقدية 
فقلما تنقل من مكان إلى أخر بكميات كبيرة). 


تحرير الشبكات 


لو ألقيت نظرة أحد الشيكات فستجد ثلاث مجموعات رقمية في أسفلهء 


رة ون اماو ا خافن إبعد ن ا جا ار رارك 
NS a Sg EERE f ek hy‏ 
بیز الشيكافء تخل مهات عن اقرع الاي افر ما اج 
Raa al EEE‏ ا 
هذ اموا الرقمية فاك وك اتور اون جر قله الفا 


بين عشرات أو مئات الألوف من الزبائن الآخرين. ) 
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بعد تاك يسن الخبيك اوو ع خاال آلة خاصة (قد بكرن شففطرا ليها 
بالكمبيوتر أو محتوية على كمبيوتر صغير) . فتتم قراءة المبلغ المذكور بالحروف 
وبالأرقام ثم تطبع المعلومات ذاتها بالحبر الممغنط في اسفل الشيك. ثم يرسل 
اليك ماق الككاد الخخرى إل الكت الات للبنك. بعد ذلك يتم 
ادل الشيكات هن ادك الخففة بيك خخ اتطاف الق كاة ا3 كف 
الرئيسي أو فروعه التي صدرت عنه. 


ثم تبدأ أجهزة معالجة الوائق بالعمل» وهى آلات خاصة مسيطر عليها 
بالكمبيوتر» تستطيع التعامل مع ما يزيد عن و ٠٠٠١,‏ معاملة في الساعة 
الواحدة» فيتم فرز الشيكات في مجموعات منفصلة لكل فرع . ثم يقراً 
الكمبيوتر كل شيك على حدة ويسجل رقم الحساب ورقم الشيك ورقم الفرع 
على أجهزة تخزين خاصة تسمى مشغلات الأقراص الممغنطة. وفي اليوم 
التالي ترجع الشيكات نفسها إلى الفروع التي صدرت عنها. وفي نفس الوقت 
تقل العلومات الموجوةة عل الأقراض الممفتطة إل کسدوی آجر تحمل 
تفاصيل حسایات کل فرع على حدة. ويفوم هذا الكمبيوتر بشكل تلقائي 
بتغيير المعلومات القديمة بالجديدة. 


ويتم تبادل المبالغ بهذه الطريقة بين البنوك في البلد الواحد أى في البلدان 
المختلفة باستخداء اكد ر ك ا او ةا اوق 

خاص مما يجعل عملية نقل النقود ممكنة بالتلكس أيضاًء وكل ذلك 
بقل استخدام فقا امبرو 


البنك اللي 


البنك حتى يي في آوقات اغلاقهء وذلك عبر مکائن e‏ الآليه . وهذه الماكينة 
الواقع محطة كمبيوتر محورة تحتوي على لوحة مفاتيح» ومتصلة مباشرة 
a sS‏ 
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عن الزبون مثل رقم حسابه وفرع البنك. وعند رغبة الزبون في سحب النقود› 
ات يفل بطاقت ل فنا خاس ي الاك قرا امنرات اقات وتا 
إلى الكمبيوتر المركزي. ويحدد الزبون على لوحة المفاتيع المبلغ الذي يريدهء 
فترسل هذه المعلومات مباشرة إلى الكمبيوتر المركزي. الذي يقارنها مع 
الررصيد المتوفر للزبون فيتأكد من وجود رصید کاف قل إصدار آمره إلى 
اا سف افا هقر سد الا ر ف و 
ثم يحصل الزبون على بطاقته والنقود التي 


البنوك الآلية 


وفي بعض المكائن» يمكن للزبون دفع النقود وإيداعها قي رصيده كما يمكنه 
الحصول على معلومات عن رصيده» والمبلغ ای سا 
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الكمبيوتر و الأمن 


فن المونالات التي أصبح للكمبيوتر فيها أهمية خاصة» مجال مكافحه 
الجريمة . فالكمبيوټر في شتى بلاد العالم س اسا للشرطة قي القبيض 
على اللصوص» وتتبع المجرمين» والتوصل إلى معرفة الجناةء الذيْنْ كانوا قيما 
الإافلات من العقاب في كثير من الجرائم الغامضة 


النازات اك اا لكو ا ر اك داك ل هدد ا مهات إل 


كمبيوتر مركزي وتقارن مع أرقام سيارات مطلوبة للشرطة» كأن تكون سيارة 


مسروقة مثلاً أو خلاف ذلك. فإذا كان أحد الأرقام الذي تلتقطه الكاميرا 
ا لرقم سيارة مطلوبة» فإن الكمبيوتر يصدر إذ راء ویھر رک السبارة 
وموقعها من الطريق السريع» وبذلك يمكن للشرطة التوجه إلى ذلك المكان أو 
تزويد الدوريات بالمعلومات اللازمة وإيقاف السيارة والتحقق من هويه 
ا 
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تنظيم المرور من مهام الكمبيوتر 


۲۸ 


لاا ك واا قا أا نارق وما و تكو الف فخ 


إقامة مراكز تصوير في المناطق المزدحمة لمراقبة حركة السير والمرور. 


ا 


من الفوائد الأخرى التي يقدمها الكمبيوتر للشرطة أنه يستطيع التحقق 
الشخصية» بالتعرف على البصمات . فلكل إنسان بصمات خاصة لأصابعهء 
مختلفة عن بصمات أي إنسان أخر في العالم. لذلك تعد بصمات الأصابع 

أهم الوسائل التي تمكن الشرطة من التحقق من هوية الأشخاص» خاصة 

في التعرف على الجناة من خلال الآثار التي تتركها بصمات اصابعهم 
مسرح الجريمة. وتعتبر عملية مقارنة بصمة إصبع مع مثات أو آلاف 
البصمات التي يحتفظ بها في أقسام الشرطة عملا مضنياً وغير دقيق بالنسبة 
للانسان. وهنا يأتي دور الكمبيوتر. فيمكن للكمبيوتر الآن أن يخزن بصمات 


للكمبیو 
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کو ا ی اا كفت الیوطات 


۹ 


کمسوتر التحرىات 
يزود كمبيوتر الشرطة بالمعلومات بكافة أنواعها عن الأشخاص الذين لهم 
سوابق› آو ارتبطت أسماؤُهم بقضابا مخلة بالأمن . ویعنیر الكمبيوتر أد اة 
فذة في ربط وملاءمة المعلومات عن شخص ما واستخلاص النتائج التى يمكن 
أن تشير إلى فاعل جريمة ما. 


نظم الأمن 


بالإضافة إلى استخداماتة في سلك الشرطة» يلعب الكمبيوتر الآن دوراً بارزاً 
في الحفاظ على أمن المخلات التكاريةء والحفاظ عليها ضس السرقة والنهب أو 
الحريق والأخطار الأخرى. ففي نظام أمن مسيطر عليه بالكمبيوترء يمكن 
لحارس واحد فقط تشغيله» حيث توضع مجسات وأجهزة مراقبة في أماكن 
متفرقة من المبنى وفي الأماكن الحساسة وكلها مرتبطة بالكمبيوتر بشكل 


مرکزي»› فتقوم هذه المجسات وأجهزة المراقيهة بنقل آي تغير ق المعلومات 


اجهزة المراقبة تعمل بانظمة كمبيوتر متطورة 


كدخول لص أو حدوث حريق. كما يراقب الكمبيوتر الموظفين الذين يمكن 
السماح لهم بالتجول في الأماكن المختلفة من المبنى وغيرذلك. ولايمكن خداع 
الكمبيوتر بقطع أحد الأسلاك لأنه في هذه الحالة سيصدر إنذاراً مباشرة إلى 
الحارس الذي بدوره يطلب الشرطة. 


إذا حدث أمر مريب في المبنى يقوم الكمبيوتر بالتعامل مع المعلومات وتحديد 
نوع الإجراء الذي يجب عليه اتخاذه» فإذا كان هناك حریق فإنه يوعز إلى 
أجهزة الإطفاء ومرشاتها المثبتة في الأسقف بأن تعمل في المكان الذي حدث 
فيه الحريق. ويمكنه أن يفتح أو أن يقفل الأبواب في المبنى» كما يمكنه إطفاء 
المصابيح أو إضاءتها لتمكين الكاميرات التلفزيونية من التقاط صورة المتطفل 
وإظهارها على الشاشة. 


الكمبيوتر والتربية 


استخدمت أساليب متنوعة في التعليم لمساعدة المدرس في توصيل المعلومات 
إل الحلامية ار لاي كل ااي الال الاب فالات 
الحاسبه» ومسجلات الفيديوء وأجهزة عرض الصور ومختبرات اللغات» كلها 
تقع ضمن الوسائل المساعدة في التعليم. ولكن يأتي الكمبيوجر اليوم كوسيلة 
رات الابقا لمجال الك حيت دات نتفر فيه انتارا 
مذهلا. 


تعلم البرمجة 


إن الطفل الذي يعرف كيف يتعامل مع الكمبيوتر يتمتع بميزتين هامتين عن 
آقرانه. فهو أولا: سيعتاد على الآلة التى ستمثل قسطا كببرا من حياته اليومية 
ي السننيات الق وانيا وف توه البرجة إل اسلو ماهر وق 
في التفكير مما سيساعده في جوانب عديدة أخرى من حياته. وفي المستقبل 
القريب لن تقتصر حملات التوعية ومحو الأمية على القراءة والكتابة» فقط بل 
سوف يؤخذ في الحسبان تعليم الناس كيفية الاستفادة من الكمبيوتر» وجعله 
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ورة تعلمهم للجمع والطرح. وليست هناك !لا طريقة واحدة لتعلم ذلك› CT‏ 
وهي أن يجلس الطفل أمام الكمبيوتر ويعمل بأصابعه تحريكا ولعبا على لوحه ANA SINGE a ANS aE Ea‏ 


8 الصناعية. للمساعدة ق تعليم المواد الدراسىة وتعليم مادة الكمبيوتر نفسها. 
س وهناك برامج جاهزة يمكن شراؤها وعرضها على آجهزة الميكروكمبيوتر 
e ۰‏ الق ل اة و ا ن او 
قوق وهخاك ا لآن براامج باللغة الغربية التطيم:القراءة والكتابة والقعرفب 

الحروف والكلمات والاأرقام ومواد آخرى قي المنهاج المدرسي . ويقول الباحنون 
إنه قبل نهاية هذا القرن سيكون هناك جهاز كمبيوتر آمام كل تلميذ ف البلاد 


e‏ ا 2 8 و 
ر 4 I e“‏ المتقدمةء والبلاد الناميه آيضا. 
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وتبدو أجهزة الميكروكمبيوتر جذابة وبسيطة أكثر من آي وقت مضى وتزخر‎ 
مواصفاتها بإمكانات لم تتوفر في السابق حتى في أكبر الأجهزة وأغلاها ثمنا.‎ 
فيمكن الآن إظهار الرسومات والأشكال بالألوان للحصول على رسومات بيانية‎ 
وصور وشخصيات كرتونية وآشياء آخرى كثيرة. ويمكن إنتاج الرسوم على‎ 
الشاشة باستخدام جهاز خاص» هو عبارة عن لوحة رسم يمكن تحريك قلم‎ 

علا اهار الضرو الطابقة كل الشافة 


الكمبيوتر يدخل مكتبة المدرسة 


ااا ۳۲ 


الكمبيوتر والطيران 


كثير من الطائرات الآن تستطيم الإقلا ع والهبوط في المطارات معتمدة اعتماداً 
كاملا على الكمبيوتر. إذ أن إحدى أهم فوائده هى جعل عملية الطيران أكثر 
ااا و اا ت 0 ا می ته 
كاملا بالكمبيوترء فلوحات التحكم في قمرة القيادة تظهر كل المعلومات التى 
يختاجها قان الطاترة عل عذة شاشات وبالالؤان: 
عوتر الطائرة 

فتعرضص هة الشاشات اتجاه الطائرة وسرعتها ومعدل صعود ها أو هبوطها . 
کہا تراقب أجهزة 1 لکمبیوتر أد ١ء‏ المحركات وبعضص الأجهزة الأخرى معطبه 
إنذارا للطيارين ف حال دوت امز طارعء. 


بالاشااا إل تلك مك اكاد رها اتا إل ال ا ت 


الکمبیوتر يتحكم ف كل شيء دآخل الطارة 
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التدريب الأرضي على الطبران 


يلعب الكمبيوتر اليوم دوراً هاماً آيضاً وحيوياً في تدريب الطيارين على أساليب 
السيطرة على الطائرات العملاقة» مثل طائرة بوينغ .۷٠۷‏ فالشركات التي 
ا هذ تارات كن لها ق الماية جج ماق اة باق 
أجو اء طلزان, مشابهة اتلك الت ل الجي وتشابه هذه الأجيا جن الذاخل 
قا قادة الطاترة اها وع ايج دريب الطهان عل هدم الا قاذ 
يشعر وكأنه يستخدم أجهزة التحكم الفعلية في الطائرة» ويشعر بأنه في الجو 
فعلاً. كما أن المنظر الخارجي الذي يراه المتدرب يتم توليده بالكمبيوتر. 
ويمكن للمدرب أن يغبر المنظر الخارجي ليبدو وكأنه هبوط أو إقلاع ليليء كما 
يمكن أن يكون هذا المنظر صورة مطابقة لمطار لندن أو نيويورك أو المطارات 
ذات الضغط المروري لتعويد الطيارين على مثل هذه المطارات المزدحمة. 
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أجهزة التدريب الأرضي على الطيران 


o 


العاب | 


بالکمبیوتر 


مك ف فت العايا العا با رر 155 اسنات اي 

آولها: هو ما يعتمد على التفكير ورسم الخطط مثل الشطرنج. 

اها ما اديه غل المعلومات العامة والمقدرة اللغوية كالكلمات المتقاطعه. 
فالغ :مز هد لمعب اكع جت عة اوهو اة اللي لانن 
الاسام ارساسة االأبهسال فل السا القن :رالطارات السربية زقيادة 
راجاق ا رشرها ولمذه الالسقات 'فراة كذررة تلأطفال ي تنم 
قدراتهم الحسية والذهنية إذا ما تمت ممارسة هذه الألعاب بقدر معقول 
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الأطفال والألعاب الألكترونيه 
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استطان الإنسان قبل آلاف السنين التغلب على كثير من مشاكله» فعّرف 

اا الع الا ا غود اوات ا اة 
تعقيد اء أصبح بحاجة إلى أداة جديدة وسهلة للحساب . فوضع نظم الأعد اد 
ثم اخترع المعد اد وجاءت بعد ذلك الالات الحاسبة وأخراً الگمبيوتن. 


يعتبر جهاز الكمبيوتر اختراعاً حديثاً ظهر في النصف الثاني من القرن 
العشرين» ولم يكن له وجود قبل ذلك. وبالرغم من أن الكمبيوتر الحديث كان 
نتيجة للاختراعات والاكتشافات التى بد أت بالترانزستور منذ سنة ٠١۹٤١‏ 
الان کرت وا م ھی عا کا ن وز و اک 
الحساب تعود إلى آكثر من ذلك بكثيرء أي قبل أكثر من ٠٠٠٠١‏ سنة عندما 
ظهر المعداد كالة للحساب في وادي الرافدين. 


المعداد 


بعتبر المعداد آول الأدوات المعروفة التي استعان بها الإنسان في حسابه. وهو 
عار عن إطار من جزابن تخل فيه تة اسلا تترلى غلرها مجموعة هن 
الخرزات . ويستخدم بكفاءة عالية في الحساب» جمعاً وطرحاً. كما يستخدء 
ي عمليات الخضرب أيضاً بطريقة الجمع المتكرر (مثلا ۷ + ۷ + ۷ +۷ 
ET Vr E‏ 


۳۹ 


المعداد 


في عام ٠١٤١‏ استطاع الفرنسي بليز باسكال تصميم ألة ميكانيكية تتكون 
فن مجموعة من الدواليب المشتةء وحمل آزقاما بحيت بمكن إدارة اقراصن 
أخرى مرقمة لتمثيل عملية الجمع فتظهر النتيجة على الدواليب من خلال 
نوافذ صغررة . 


i} 


كان اختراع باسكال قادرا على خساب عملية الجمع فقط ولكن قي عام 


ا9 طون الراك االات الو 7 العو اة اك الخطرة كا ماهفا 


من ايجاد ادر الجربيس للكعداد ايا دول ةا ف 


. 


. ¢ 


الواقع العمليء ولكنها كانت من الناحية النظرية أكثر تطورا من آلة باسكال. 
اول ڪمبيو تر ميڪانيڪي د 


استطاع البریطانی تشارلز بابیج (۱۷۹۲ - )۱۸۷١‏ أن يقدم فكرة اختراعهء 
الذي يعد بحق آول كمبيوتر ميكانيكي حقيقي بعد آن آنفق من وقته وماله 
الكثبر. وقد سمى الاختراع الجديد (الة التحليل) حيث احتوت على أجزاء 
مناظرة لتلك الموجودة في كمبيوتر اليوم. فقد احتوت ذاكرة مكونه من 
مجموعات من الدواليب وکل مجموعه تحنوي على ge‏ دولایا ا فکان 
بالامکان تثبیت أو حفظ) ۰ ۰ ۱۰ عدد» کل منها یحتوي على ٥۰‏ رقما. وکانت 


هناك وحدة للحساب سميت آنذاك بالطاحونة (ااا۷) وكان منوطاً بها القيامح 
پالغمليات الجستابية. كا لحتوت فكرة الله عل يجدة السك ف رتيب 


۰٠. ¬. 


تسلسل العملىات اد5 كا ك هناك وحدهة للادخال وآخری للاخراج. 
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ماق آل ایم ھی اھا گات صل تقس اليا الى ن عل استاس‎ 
الكمبيوتر الحديث . ولكن آفكار بابيج بقيت على الورق فترة طويله من الزمن‎ 


EET 


استغرق التعداد السكاني في الولايات المتحدة عام ۱۸۸٠‏ حوالي سبع 
سنوات . وحتى تتفادى التأخبر في التعداد لعام ١١۱۸ء‏ بحثت الحكومة 
الأمريكية عن وسيلة جديدة لتحليل المعلومات المجمعة عن التعداد. وقامت 
اة غ ة1 الط وهال بها رل اسل ق الختا اسه ية 

استخدم هولبريث البطاقات المثقبة مثل بابيج» وكان هذا هو وجه التشابه 


الوحيد بين جهاز هوليريث والة بابيج. فقد تم إمداد جهاز هوليريث بالطاقة 
الكهربية . ومثلت الثقوب الموجودة على البطاقات أبسط آأشكال البيانات . فقد 
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gi" 
ا‎ 


E۴ 


کے کے ا می ب ی و ا اا ات ا 


کان اختراع هولیریث إنجازاً بارزاً ونجح فيه نجاحاً كبيراً حتى أن الطلب 
ازداد عليه مما دعاه إلى دخول هذا الميدان» فأسس شركة من أكبر شركات 
الكمبيوتر في العالم وكان لها آثر واضح في صناعته على مستوى عالمي. 

کان جهاز هوليريث الكترونياً بصفة جزئية وميكانيكيا بصفة أخرى. وكانت 
الخطوة التالية هي اختراع كمبيوتر الكتروني بشكل كلي. فكان كمبيوتر 
إينياك )E۸1۸٥(‏ هو أول كمبيوتر الكتروني بالكامل يظهر في التاريخ» وكان ذلك 
في عام .۱۹٤١‏ ولكنه كان في الحقيقة نصف كمبيوتر لعدم وجود ذاكرةء فقد 
كان يستطيع القيام بالعمليات الحسابية فقطء ولكنه كان أسرع ألف مرة 
الأقل من آي كمبيوتر كهربائي ميكانيكي في ذلك الوقت. 


الأول وذلك لتمكنه من حفظ البيانات والمعلومات في ذاكرته. كما كان قادرا على 


بيوتر إنياك عام ٠۹٤١‏ آول كمبيوتر إلكتروني 


ا 


الحمام الأيوني الح اري 


كان السر وراء السرعة العظيمة التي عمل بها الكمبيوتر الألكتروني الكامل 
آنذ اك هو الصمام الأيوني الحراري "hermione Valve)‏ الذي قام بعملیتي 
الفتح والإغلاق المنطقيتين اللتين يعمل على اساسهما الكمبيوتر الرقمي. 
واحتوی كمبيوتر إينياك على ` اا عل ان کت 
لقد مكن الصمام الأيوني الحراري أجهزة الكمبيوتر الألكترونية من العمل 
بسرعة كببرة» تفوق سرعة آي نظام ميكانيكي معروف حينئذ. ولکنها كانت 
كبيرة الحجم وتحتوي على كثير من الأعراء آليشة رة الكل كا ان 
العمل الزمني E‏ کان قصيراء هذا بالإضافة إلى حاجته إلى كمية كبيرة 
من الكهرباء لتشغيله 
لقد وضع الصمام الأيوني علامة واضحة على بداية عصر الكمبيوتر» ولكن 
الترانزستور هو الذي مهد الطريق آمام تطوره ودفعه في درب المخترعات 
الحديثة. 


عصر الكمبيو تر 


ف البداية كان الترانزستور قطعة آلكترونية قائمة بذاتها مثلها مثل 
الأيوني. ولكنها بد أت تصغر E‏ بازدياد الاكتشافات في هذا الميدان 
وتبين أنه يمكن حشد أكثر من ترانزستور على لوحة الكترونية E‏ 
واستخدم السليكون كأساس لصناعة لوحات آلكترونيه متنوعه بالاضافة ا 
الترانزستور. وآهم ما في هذا الموضوع هو تمكن العلماء والباحثين من تصنيع 
مجموعة من الدارات الألكترونية على قطعة صغيرة جداً من السليكون. 
و دهده الطريقة تمكن المهندسون والعلماء من وضع نظم ألكترونية بكاملها 
عل (شذرة سليكون) وسميت هذه الدارات الألكترونية بالدارات المتكاملة 
لأنها تؤدي مجموعة من الوظائف بشكل متكامل في حيز صغير واحد على 
فة السلكون. وبحتب ر الد ارات المتكاملة واحدة من آهم الاختراعات في هذا 
القرن» فقد أدت إلى الدخول في عصر الكمبيوتر من أوسع آبوابه. 
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تعني كلمة (شذرة) قطعة صغيرة رقيقة من معدن طبيعى كالذهب أو الفضةء 
ومن هنا جاء اصطلاح شذرة السليكون. وتبلع بعاد شقرة السليكون 
الملستخدمة في أجهزة الكمبيوتر الحديثة بضعة مليمترات مربعة فقط. فمثلا 
يمكن أن تحمل شذرة سليكون مساحتها خمسة مليمترات مربعة أهم 
الأجزاء الرئيسية في الكمبيوتر. 


تعتبر شذرة السليكون رخيصة الثمن» نظرا لسهولة TT‏ 
بأعداد كبيرة على شريحة دائرية من السليكون قطرها لا يتجاوز 
ترات لکن المعو ات التي تستخدم في صناعتها معقدة جداً وفك 
مر ففال اة اله زرات اكا كتير الراك ي غرف السلاة 
فهم يعملون في بيئة نظيفة تماماً من الأتربة والملوثات . فقد تؤدي آقل شائبة 
ال اقات کل اال آلدی كن به 


ان اة السلكون هى مانة ترف بكقرة ى الطبية . قهي تکل شل 
رئيسي في تركيب الرمال. وتستخلص مادة السليكون وتجري عليها معالجة 
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كيميائية. ثم تقطم على هيئة شرائح د ائرية وتمر عبر عمليات صناعية كثيرة 
ومعقدة» وتنتهي بان ينتج عنها عدة مئات من الدارات المتكاملة المتماثلة على 
مساحات مربعة صغبرة متجاورة وت تقص كل واحدة على حدة» ثم توضع في 
غلاف حافظ من البلاستيك والسيراميك وتمتد منها أرجل معدنية للتوصيل. 
وهذه بدورها متصلة من داخل الغلاف بأسلاك دقيقة ا متصلة بنقاط 
مختلفة على سطح الشذرة المحتوية على الدارة المتكاملة. ويمكن لشريحة 
سگرن وة آن کج إل سوا ۰ ٥۰‏ درج گل ها سسا ر عة 


اكثر من مليون ترانزستور على مساحة لا تتعدى ٠‏ مليمترات مربعة من 
السليكون. وكل واحد من هذه الترانزستورات يقوم بنفس العمل الذي كان 
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وکر 41و ات و التفی ود 
المعالج الدقيق (الميكروبروسيسور E‏ م دعر 


رژ ر ر٥‏ واخد٥‏ ھی المنا ر و وسور فا اققامات 
احص 


عندما ظهر النوع الأول من الدارات المتكاملة كان الهدف منه أداء أعمال , 
محددة في بعض الالات الحاسبة الألكترونية وبعض أنواع الكمبيوتر. وق e‏ 
الشجنو تاس ودا الفا رخ ادام اا6 اکرو اة لاسي شد د رع 
E O? aN ea SS NEE DE LACAN SNE‏ 
الأخرى. وقد سميت هذه الدارات المتكاملة الجديدة باسم „E Microprocessor‏ %,- 
بمعنى (المعالج الدقيق)» وهو في الحقيقة كمبيوتر مصغر جدا يبلغ حوالي ° وصوه حاب 
ملجترات مرب ا[ ماه الفطلية ودد ادرا ن ان ال ل + ر 
میکروکمبیوتر موجود في الأسواق. 


a 
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صورة مكبرة للمعالج الدقيق )M/°]00۲]0°0€SS01۲(‏ 
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الضوء ء على تطوره ولد کان المقصود قي هذا كسد وھا ن افوا ع و 
[الكيي قر ارقي آلذئ يتغامل مع العطلوات ي كلها الرقمي: 
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تتدفق المعلومات التي تأتي إلى الكمبيوتر غالباً بشكل مستمرء فقد يكون 
الكمبتوقر مقوطا بالسيطرة عل تارجة حرارة مشتل زراعی مقا بحیت اظ 
HAs ze lal E A aa a alk‏ 
عبر مجسات حرارية منتشرة في أنحائه. ولكن الحرارة تأتيه بشكل (قياسي) 
مستمرء بمعنى أن آي تغير في الحرارة ولو كان FE‏ > فانه يسجل عبر هذه 
المجسات . فكيف يمكن إذن لكمبيوتر رقمي آن يتعامل مع معلومات قياسية؟ 
لنعرف أولاً الفرق بين المعلومات القياسية والمعلومات الرقمية. إن أفضل 
o Ul LRAT aes dE Sa as N‏ 
للساعات وللدقائق وللثواني . والأخرى ساعه رقمىة تظهر آرقاما للساعات 
وارقأماً للدقائق واخرى للثواني. لو نظرنا الآن إلى عقرب الدقائق في الساعة 
القياسية لوجدنا آنه يتحرك ببطء. وبشكل مستمر منتظم حول مينا الساعة 
كله» دون توقف أو قفز. أما الساعة الرقمية فإنها تحسب الدقائق دقيقة بعد 
آخرى على شكل قفزة كاملة من نقطة معينة إلى التي تليها. ومعنى ذلك أن 
المعلومات الرقمية تأآتي إلى الكمبيوتر على هيئة دفعات متساوية بينها فترات 
زمنية معينة» أما المعلومات القياسية فتظهر على هيئة تغير منتظم ومستمر 
دون توقف آو قفز. 

تتمتل مشكله الكمبيوتر الرقمي في آنه يجب أن يحول المعلومات القياسية 
التي لا يستطيع التعامل معها إلى معلومات رقمية يمكنه معالجتها. ويأتي حل 
RT INGE NTO MAT‏ 
كاف و 0 ا رات و ا وی 
قيما رقمية ومن ثم تدخل هذه المعلومات الرقمية إلى الكمبيوتر الذي يقوم 
عند ذكر كلمة كمبيوتر فإنه يقصد بها الكمبيوتر الرقمى في أغلب الأحيان. 
وهذا الكتاب يشرح عن الكبوتر الرقسى دون سواد لابه االقصوه بالتدارل 
والشرع ليوات الحيدة واتتشارة الك ف سالات الفتاط الانساتي 
المختلفة. 


الكمبيوتر الرقمي 


يزخر العالم الآن بأنواع مختلفة من أجهزة الكمبيوتر الرقمي» بعضها 
يستخدم لأغراض خاصة ومحددة» وبعضها الاإخر يستخدم لأغراض 
متعددة ومتنوعة. تؤدي أجهزة الكمبيوتر ذات الأغراض الخاصة أعمالا 
محددة في مجال معين تتراوح من حساب الزمن كما في الساعات الرقميةء إلى 
السيطرة على الطائرة آليا في رحلاتها الجوية» مثل ربط شبكات الهاتف وتنظيم 
الاتضالات» والسيطرة على إشارات المرور الضوبية وتنظيم مرور السيارات 
في الشوار ع حسب كثافة السيارات فيهاء والسيطرة على محركات السيارات» 
وتنظيم استهلاك الوقود فيها والمحافظة على توازنها أثناء السير قي المنعطفات 
وف الأوقات ii‏ وغر ذلك . 


أما أجهرة الكمبيوتر ذات الأغراض العامة فهي RE‏ برمجتها بلغه 
برمجة واحدة» أو أكثرء لأداء عدد غبر محدد من الأعمال» نجدها في المحال 
التجارية والشركات والمؤسسات والدوائر الحكومية والمصانع. للقيام بجرد 
الموجودات وتنظيم المخازن وحساب الرواتب وحفظ سجلات العاملين... الخ. 
وهذا النوع من الأجهزة هو الأكثر انتشارا في سوق العمل وذلك لقدراته 
الكبيرة في شتى مجالات النشاط الانسانى. ويعود الفضل في قوة الكمبيوتر 
ذي الغرض العام إلى مبداً الا الكو )Stored Program)‏ الذي یمکننا 
من تحويل وظيفة الجهاز إلى وظيفة أخرى» بمجرد تغيير البرنامج التطبيقي 


في داخله. 
تصديف الكمسوتر ححها وسرعة 


تطورت أجهزة الکمبیوتر فتدرجت حجما من الکببرة (8 ۴۸۸۸ ۸ا04( فالميني 
كمبيوتر حتى وصلت إلى الميكروكمبيوتر. وقد تميز النوع الأول بكبر حجمه 
وحاجته إلى بيئة خاصة نظيفة مكيفة الهواء. ولكن هذا النوع هو المتميز 
û Es SAN N O E O al‏ 
E OTN.‏ 
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الميني کمدوتر هو الحجم المتوسط الذي يعتبر ما بين الأجهزة الكيبرة وآجهزة 
استخدمت آجهزة الميني في بدء ظهورها قي المختبرات والمصانع. ولكنها سرعان 
ما وجدت لها متسعا في التجارة والاقتصاد والطبران وغرها من النشاطات 
الأنسانة 
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والميكروكمبيوتر اسم يطلق على مجموعة متباينة من الأجهزة من حيث سعة 
ذاکرتها وحجمها وسرعتها ومنها. فیطلق مثلا اسم میکروکمبیوتر ا جهزة 


الجيب التي تعادل الالة الحاسبة الألكترونية حجماء» وهي مجهزة بلوحة 
مفاتيح» ويمكن أن تبرمج بلغة برمجة واحدة على الأقل مثل لغة ei‏ وقد 
لا تتعدى سعة ذاكرة كمبيوتر الجيب ٠١‏ كيلوبايت (سنتناول وحدة قياس 
سعة الذاكرة كيلوبايت فيما بعد). كما يطلق اسم ميكروكمبيوتر على أجهزة 
تبلغ سعه ذاکرتها آکثر من ٥۰۰‏ کیلوبایت» ویکمن استخدامها من قبل عدة 
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نمود ج لأحد احهزة الميكروكمبيوتر الشحخصي 


ق کت من الأحيان e‏ ا Computer)‏ 


فاكك الصل والتاة 


0١ 


يسمى الكمبيوتر الذي يستخدم للأغراض المنزلية والشخصية (الكمبيوتر 
المنزلي وهذا النوع مفيد في كثير من الأغراض. وهو في معظم الأحيان 
جهاز تربوى يمكن استخدامه في المدرسة وف المنزل للتعليم وللتعلم الذاتي 
وهو قليل التكلفة ويمكن الحصول عليه بسعر لا يزيد عن سعر جهاز 
تلفيون .وهو ق اغلب. الأخيان مبارة عن اكمار يحوي شل الالح الدقنق 
والذاكرة الرئيسية ولوحة المفاتيع وفتحات التوصيل. يمكن استخدام جهاز 
القفريون كفاشة عرض إو تمك شراء (شاشة) خاصة(10۲ ۷07( لزیاد ة 
وضوح المخرجات. كما يمكن استخدام مسجل كاسيت عادي لتسجي 
المعلومات والبرامج والملفات أشرطة كاسيت (التلفزيون ومسجل الكاسيت 
يتوفران عادة قي المنزلء ولهذا فهو متدني التكلفة). كما يمكن ربط آجهزة 
تخزين خاصة مثل مشغلات الأقراص المرنة أو الطابعات لإعطاء نسخ ورقية 
المعلومات المخزنة. وهناك RE‏ ا اة للك 
المتوفرة عل أجهزة الكمبيوتر الشخصية الأغلى ثمناء مثل معالجة الكلمات 


وحفظ ميزانية المنزل واستخدامه في عدد من التطبيقات الشخصية الأخرى 
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و و و 


e TT O SEE 
الرقميٰ قد بدات تتلاشى» فهناك أجهزة ميكروكمبيوتر شخصية تحمل بعض‎ 
مواصفات. اجهرة المیتی کمبیوت: كما ان عض آجهزة اليتي كتبيوتن الكبيرة‎ 
الفنية ما يضاهى تلك الموجودة في أصغر آنواع الأجهزة‎ iiin فيها من‎ 
الغتلاعة ا ركد فش اتل ق با من ابات إل اة ما وة قم‎ 


ڪ 


أحهزة الكمسنوتر الرقمىهة باسم نوع وأاحد لتشابهها ق کثر من المواصفات 


اشزات 
حدات الكمبيوتر الر ئيسية 


يتكون الكمبیوتر. - آي کمبیوتر - مهما بلغ حجمه آو سرعته آو سعة ذاکرته 


او ثمنه› من فاا وحدات رتيسبه 
- وحدة المعالجة المركزية 
و ا 
- وحدة الإدخال والإخرا 
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وذ اكرة الكمبيوتر هي المكان الذي تخزن فيه المعلومات» كل آنواع المعلومات 
المغذاة. وهي منظمة بشكل يسهل من خلاله التوصل إلى أي موقع فيها 
لأست هاء لهاد أ ى اند اجا ركن جا کو ای که ا الگا 
الذي يمثل اح اشبكال تخرين, الوا فقى القاضوس ل توضسم الكلمات 
بطريقة عشوائية وإنما لكل كلمة موقع تنفرد به دون غيرهاء فلا يمكن تقد 
كلمه عن آخریى أو تأخرها. فلو أردت مثلا البحث عن كلمة (شذرة) قي 


وحدة المعالجة المركزية 


ف آجهزة الكمبيوتر الكيبرةء ددصم وحدة الحساب والمنطق ووحلدة التحكم 
والذاكرة في وحدة شاملة تسمى وحدة المعالجة المركزية ( (اCP)‏ ؛ اوا الاجر 
انصفر٥‏ دا رہ ودره اگاپ و نل طق وۋ ر° الت رسذد 4ا کے وج عل qe‏ 
چ ص اف ت٣۴‏ ۸ و فاعاح الاصقہ) د تلونہ الراعر کہ ں ۸-۸ ۸8۸) 


زره (مثدرات ) هنفرر* ادّک. 
وحده چ والمنطق 


الق والار ك 


وحدة ا لتحكم 


وى المنوط بها تنظيیم غفل أجزاء الكمبيوتر المختلفة یدیق الانسجام بس 
وظائفها ک نها تتناول آجزاء البرنامج ۹ le‏ وتذفذها م وحلدة 
اا ا 

وقد يصل حجم وحدة المعالجة المركزية إلى حجم خزانة كبيرة. آما في آجهزة 
الميكروكمبيوتر فإن وحدة الحساب والمنطق ووحدة التحكم توجدان على هينه 
E A O E‏ و 
القارات ست الس ۲ ب وه الاي الد ورات الذاكرة 
بطاقة الكترونية واحدة في آغلب أجهزة الميكروكمبيوتر. 


وحدة الذاكرة الرئيسية 
وفيها ینم تجزين البرامج الد ائمة المشرفه غل العمل الداخلي ال> ا 


وأيضا يتم فيها تخزين البرامج التطبيقية والبيانات التي تساعد المستخدمين 
في إدارة الأعمال ومعالجة البيانات. 


0٤‏ ۾ ه لالد زر رژ فنس و ر 


القاموس فإنك تبحث في الكلمات التي تبداً بحرف (ث ش)» تم تبحث في مجموعة 
أصغر من الكلمات تبد ا بحرقي (شذ)» ثم بين الكلمات التي تبدآً بالحروف 
(شذر) وهكذا حتى تصل إلى كلمة (شذرة) . وموقع كلمه شذرة محدد بعنوانها 
المتمتثل بالحروف ش -ذ -ر-ة وبترتيبها ذاته. ومن الخطاً أن نبحث عن هذه 
الكلمة في الصفحات التي تبدا بحرف (ع) مثلاء لأنه عنوان خطاً في هذه 
الحالة للكلمة (شذرة). ٠‏ 


تون اقات ل العاوں بو ماني با ن لاساد وا 
في (مواقع)» وكل موقع منها يتسع لبايت واحدة (قي أجهزة الميكرو 
الضنغيرة التي كلمة بياناتها جطول ۸ بك)؛ زالطومات OT‏ 
تخزن في آكثر من موقع . 

الفرق الجوهري بين طريقة حفظ المعلومات في القاموس وطريقة حفظ 
المعلومات في ذاكرة الكمبيوترء هو أن الكلمات تخزن في القاموس بترتيب 
E Se e I ETE aU OEY SE a‏ 
LE E e a a a‏ 
قلبنا كل صفحات القاموس حتى نصل إلى الكلمة المطلوبة. 

بختلف الأمر في ذاكرة الكمبيوتر. فلا يهم ا ن المعلومات وباي ترتيب› 
لأنها تخزن في مواقع ولكل موقع منها عنوان عددي. فيستطيع الكمبيوتر 
إيجاد موقع آي قطعة معلومات قي ربع جزء من مليون من الثانية بمجرد ذكر 
توان الموقع الذي يحتوي على تلك المعلومات. 


00 


أنواع الذاكرة 


هناك نوعان رئيسيان لذاكرة الكمبيوترء ذاكرة القراءة والكتılة Read/Write‏ 
Memory‏ (آو ۴AM‏ کما هو متعارف علیها)» والذاکرة الأخری هی ذاکرة 
القراءة فقط Read Only Memory‏ (آو ۴0M‏ کما هو متعارف علیھا) . 


وذاكرة القراءة والكتابة هي الحيز من ذاكرة الكمبيوتر الد اخلية والتي يمكن 
للمستخدم استغلالها في تخزين برامجه وبياناته وتغييرها وتعديلها وإزالتها. 
فهي مكان يسيع الميستخدم الكتابة فيه (تخرين البرامي) او القراءة من 
(إظهار النتائج والمعلومات). وعندما نكتب معلومات جديدة في هذه الذاكرة 
فإن المعلومات القديمة تضيع وتحل محلها المعلومات الجديدة. أما إذا أردنا 
ای م کا می افیا مھ ہے کے کجھ یا 
با قف الات ف اقا ف كى 8 

أكرة القراءة والكاب دة ارماك ما دامت الطافة الكهربية ري 
فيهاء فإذا انقطع التيار الكهربي فإنها تفقد المعلومات ولا سبيل إلى 
استمادتها متها قايةء وتعظي اعاتا اسم إالذاكرة التسامية) ااذ 
Memory‏ . 

أآما ذاكرة القراءة الدائمة أو ذاكرة القراءة فقط فهي مختلفه من حيث 
الغرض . فتحتوي على برامج مخزنه بشكل دائم فلا يستطيع الكمبيوتر قبول 
معلومات جديدة آو محو ما هو مخزن فيها مسبقا. فلا يستطيع الكمبيوتر 
التصرف في محتويات هذا النوع من الذاكرة بأي شكل من الأشكال» بل على 
العكس قد تكون ذاكرة القراءة الدائمة تخزن بين جنباتها برامج لادارة 
ل اكوا الكن نة اي فزن رفاس فف بيجت الذي 
يمكن المستخدم من كتابة برامج بيسك مثلا. وقد يكون مفسر بيسك مدمجا 
في الجهاز آو مزودا في كارترد ج مثل صخر بيسك. 

لا تضيع المعلومات من ذاكرة القراءة الدائمة عند انقطاع التيار الكهربي. 
ولذلك فهي من نوع (الذاكرة اللامتسامية( Non-Volatile Memory‏ . . 
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الكمبيوتر يحمل في داخله نوعين من الذاكرة: 
الد lئanة RAM îڌãjll, ROM‏ 


وحدات الإدخال والإخراج 


وهي الوحدات التي تشرف على انتقال المعلومات من الملحقات الى الكمبيوتر وبالعكس . 
و اك مو اة ها اعد ایا ووا دا 
من وجود ملحقات لنقل المعلومات من وإلى الكمبيوتر. وتسمى الملحقات التى تصلنا 
بالكشرقر اجوق الإدخال رالإخراج. وام اجهوة الخال عمها ل تطر الكيوتر 
هي لوح المفاتيح» وآهم آجهزة الإخراج هي الشاشات والطابعات . وسوف نذآتى الى 
ذكر الملحقات فيما بعد. 


وحدات الإدخال 
| -لوحة ائlتيجح Keyboard‏ 


آجهزة ادخال المعلومات تتنوع بتنوع التطبيق المطلوب . وآهمها وأكذرها انتشارا مم 


تستخدم لوحة المفاتىح لإدخال البرامج والبيانات والذ بلغات مثل لغه | 
8 ل البرامج والبيانات والنصوص : ۳ فلم الرسa Light Pen‏ ` 

بیسك وکوبول وفورتران ولوغو وغبرها | 
وهو جهاز إلكتروني على هينة قلم يمتد من أحد طرفيه سلك يتصل 
رك الطرف لاخر عر لا اه ورك ارا ما ك ب 
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Graphics Tablet -لوحة الرسم‎ ۲ 


ا د ٤‏ 5 ت ك الحركة. بذك پیک استخدامها ا 
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الفارة Mouse‏ 
الفارة جهاز صغ يملا راحة اليد ويرتبط بوحدة إدخال الكمبيوتر الد اخلية عبر سلك 
E ak‏ الفارة عادة بالتعاون مع برنامج بالغ التطور في الكمبيوتر. هذا البرنامج 
بعرض على الشاشة عدة أشكال على هيئة صور ضغيرة يمكن تحريكها على الشاشه 
بتحربك الفأرة على المنضدة أو آي سطح مسنو. فعند تحريك الفأرة باتجاه اليمين فإن 
العو المنتقاة تتحرك بشكل مناظر لتحرك الفأرة. والصورة الصغيرة المتحركه قد 


٠‏ لوحة الفاتيح الموسيقية 


ع 2 ویمکن ا س نوات صوټبه رفمبه 1 الجودة»› ا ا 
اصدار مو ثرات صوتىة مثل الاطاحة والاهتزازات والانتقال من نغمه إلى آخرى وغيرها 


لوحة المفاتي الموسيقية 


وحدات الإخرا 


\mn 


Monitors ٽڼlilĞilلاl‎ - | 


لتوفرها ولامكاناتها ا el‏ آنوا ع مں الشاك بعضها a‏ 
باستخد امات الكسوجر 60١6۲‏ واليعق الأخر هى شاخات حه 
التلفرنىؤن . التاقات اG‏ نة کو غالبا دات کا آکبر ووضو ح 

کله یقات الرس فا کی فاا ار ن ود نون الشاشة 
الاک أخادنة اللون آو متعددة لوان سے الحاجه CL‏ خد امها 
e E e i aL OA‏ 


۹ 


اللون» أما في تطبيقات الرسومات البيانية والتصاميم وما إلى ذلك» فيفضل 
استخد اء الشاضات ذآت الإلران المتعدبة 
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Printers الطابعات‎ ۲ 


الطابعة هي إحدى وسائل الإخراج التي يمكننا استخدامها لإعطاء نسخ 
ورقية من المعلومات المطلويبة. وهناك عدة آنواع من الطابعات» آهمها: 
الطابعات ذات الحروف الفاخرة» وطابعات المصفوفة النقطية. كما أن هناك 
أنواعا أخرى مثل الطابعات الحرارية وطابعات النفث الحبري وطابعات 
اا 

High Quality Printers ةرخlفلll الطابعات ذات الحروف‎ 


تستخدم هذه الطابعات رأس طباعة يحتوي على مطرقة صغيرة وقرصا يسمى 
قرص الدیزی 0isy whee‏ وهو یشبه الزهرة حیث تمتد من وسطه آذر 
ينتهي كل منها بحرف بارز من حروف اللغة. 


٤ء‎ 


تاتي المعلومات من الكمبيوتر على هيئة نبضات إلكترونية إلى الطابعة» وهذه 
النبضات هي رموز للحروف المراد طباعتها فيدور قرص ديزي بحيث يقع 
الحرف المناسب أمام المطرقة فيطرق على شريط الحبر ومن ثم على الورق تاركا 
صورة لذلك الحرف على الورقة الموجودة. وهكذا تتم طباعة الحروف حرفا 
حرفاً حتى نهاية النص. 
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Daisy Wheel ةعılط¦ط‎ 4 يقه الطباعة‎ 


ويمكن تغيير نمط الحروف بتغيير قرص ديزي» وقد تصل سرعتها إلى ٤٥‏ حرفا 


Dot Matrix Printer طابعة المصفوفة النقطة‎ 


دس تد م هذه الطابعات رءوس طباعه خاصة تحتوي على صف قائم من 
اجى جك او حكر م مح ماداق اة قات مد اة اشر 
اب کن انون مدا كتا فن وسرت الماي: 


UY 


يقة الطباعة قي الطابعة النقطية تموذ ج لطابعة نقطية 


الاتجاه) وقد AF‏ إلى أكثر من ٠١١‏ حرفا في الثانية. وهناك عدة 
أنواع من السرعة يمكن اختيار إحداها حسب التطبيق المطلوب» وفي بعض 
الطايعات يكن انار تلوف ارح وع 0ا رن ذلك عا للسرعة 
المخد كا مقن اهار اساي وا اا و5 خرو 


ی اد مل ااا الحرار ةة الاعات کات 


الج ا فا غاا ايتن كا کین زايا م عن 
طابعات ديزي وطابعات المصفوفهء فهي هادئة ولا تصدر ضجيجا لخلوها من 


أسلوب الطرق على الورق لطبع الحروف 


Plotter الراسمة‎ PE 


> تستخدم الراسمة في التطبيقات الهندسية وتطبيقات التصاميم حيث الحاجة 


إلى ررسومات بخططوط متصلة وملونة. وهي تستخدم لهذا الغرض أقلاما 
خاصة تثبت على محورين متعامدين لتحريكها على سطح الورقه فترسم 


vê 


المعلومات المخزنة في الكمبيوتر. وقد يغير القلم باخر لتغيير لون الخطوط 
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(Plotter) الراسمة‎ 


Modem aںوۉll‎ - < 


يمكن ربط أجهزة الكمبيوتر للاتصال ببعضها عبر خطوط الهاتف وتمكين نقل 
اللغلومات من اها إل خن ,حك أن اجر الاق فده ق الاضل 
لنقل الإشارة الصوتية فإنها غير قادرة على نقل المعلومات التي يتعامل د 
الكمبيوتر لأنها ذات تردد عال (أي سريعة جدا). لذلك يستخدم جهاز المودم 
لتحويل معلومات الكمبيوتر إلى معلومات ذات طبيعة تشبه الإشارة الصوتية 
فيتسنى حينئذ لخطوط الهاتف نقلها من مكان لاخر. 

ومن أهم استخداماته الشائعة ف الوقت الحاضر هو ربط آأجهزة 
الكرزك اة ا الات اة فى اطق فة اللحصيل 
المعلومات 
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مود م Modem‏ (وحدة الاتصال بين کمبیوتر وآخر) 
يقوم المودم في الحقيقة بعملين معاء فهو يحول معلومات الكمبيوتر إلى شكل 
يسهل نقله بالهاتف لإرساله إلى الطرف الآأخر من الخط كذلك يحول 
المعلومات القادمة من هناك من معلومات هاتفية إلى معلومات تناسب طبيعة 


الكمبيوترء آي ترد إلى أصلهاء فيتناولها الكمبيوتر ويستجيب لها بالشكل 
اناس 


معلومات الكمبيوتر بإشارة هاتفيه وفك تضمينها وردها الى أصلهاء وهذا هو 
ماله چان اانا 


قات الكمبيو تر 


ملحقات الكمبيوتر هي تسمية عامة تطلق على كل الأجهزة التي يمكن ربطها 
بالكمبيوتر من أجل نقل المعلومات من الكمبيوتر وإليه للاستفادة من قدراته 
في معالجتهاء والتطبيقات المختلفة التي يقوم بها لخدمة الإنسان. ويعتمد نوع 
الاك الس كل م الکن اتکی سن اتخ اه فو 


جlءت‏ Sئأlأnaهة MODulation-DEModulation je MODEM‏ آي تضمين 


Ey 


تستخدم الملحقات مع الكمبيوتر الكبير والميني والميكرو فتتشابه جميعها من 
حيث المبدا في العمل ولكنها تختلف من حيث الحجم» أو السعة» أو السرعةء 
كما تختلف ثمنا. وسوف نبداآ بالملحقات التي تساعد ذاكرة الكمبيوتر 
الرئيسية على حفظ المعلومات واستدعائها. 


أحهزة التخزين المساعدة 


لو اقتصرت قدرة الكمبيوتر في التخزين على ذاكرة القراءة والكتابة وذاكرة 
الفا النافة فف ا كن جهاز الكسة عفدا بالقدر اأترق مته الى 
كان الحال كذلك لاحتجنا أن نقوم بكم هائل من إدخال المعلومات والبرامج في 
كل مرة نستخدم فيها الكمبيوتر. وقد تكون قد طبعت هذه المعلومات بالامس 
فاستغرقت من وقتك ساعات وساعات» ولكنك فقدتها عندما أطفأت الجهاز. 
ولو أردت استخدام نفس المعلومات اليوم فأنت مضطر إلى طباعتها اليوم» آو 


غدا أو بعد غد. وهذا اسلوب غير مجد وغير عملي ويستنفد الوقت أيضا. 


وفي الواقع يوجد القسم الأعظم من أجهزة حفظ المعلومات التي يستخدمها 
الكمبيوتر خارح الجهاز الرئيسي للكمبيوتر. وأجهزة حفظ المعلومات هذه 
تسمى أجهزة التخزين المساعدة. وهي تتباين في الحجم والسعه ولكنها 
جميعا تستخدم الأسطح الممغنطة في حفظ المعلومات» مثل الأقراص المرنة 
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تقك اجه التقرين الا عة 5ا الفا الك ق فة اكه 
وهي آنه يمكن الكتابة عليها والقراءة منها. كما تشترك أجهزة التخزين 
المتساغدة مع 3اكرة القراءة الد ائمة في صفة واحدة وهي أنها لا تفقد المعلومات 
في حالة انقطاع التيار الكهربي عنها. فلا يمكن تغيير المعلومات المخزنة في 
اجهزة القخرين المساعدة إلا بطريقة تة وباسحك ام الكمبيور تفسه 
بيثما لا يمكن تغير المطومات ف بعض أنوا ع ذاكرة القراعة الداة إك 
باستخدام أجهزة خاصة لهذا الغرض» وبعضها الاخر لا سبيل إلى تغيير أو 
تعديل المعلومات فيها بأية طريقة كانت. 

مشغل الأقراص 0۲۷٥‏ )وا 

تمتثل أجهزة التخزين التى تستخدم الأقراص الممغنطة أكثر أنواع الأجهزة 
5 5ی قاهات الكمبيوتر الكبيرة والصغيرة على حد سواء. فهي 
تخزن كما هائلا من المعلومات وهي أسرع من الأنواع الأخرى في نقل 
المعلومات من الكمبيوتر وإليه. وتسمى الأقراص الممغنطة بأجهزة التخزين 
دات القوضيل اباش ولك لتاكيد تقوتها من تاحية السيعة عن الاياة 


الممغنطة . 


أنواع الأقراص 
الأقراص الصılة Hard Disk‏ 


هناك عدة آنواع من الأقراص الصلبةء ذات سعات مختلفة» ولكنها تتكون 
بشكل عام من مجموعة من أقراص الألومنيوم (قد يصل قطرها إلى ١٤‏ 
بوصة) مغطاة بطبقة من مادة كسيد الحديد المغناطيسية. وتقسم آسطح 
الأقراص على الجانبين إلى حلقات متحدة المركز تسمى (المسارات) حيث 
تسجل عليها المعلومات الثنائية . وقد يحتوي السطح الواحد على ۸٠ ٠‏ مسار 
أو أكثر. وعادة تثبت مجموعة من هذه الأقراص في وحدة مفردة بحيثٹ تكون 
على مسافات متساوية وتدخل بينها رووس القراءة والكتابة التى تنقل 
المعلومات من اسطح القرص أو إليه. وعادة تستخدم هه الأقراص مع 
أجهزة الكمبيوتر الكببرة والمتوسطة. 


Winchester Disks رawiو قراص‎ 


هذا نوع من الأقراص الصلبة التي تدور بسرعة عظيمة وبذلك فهى سريعة 
جا ق تقل امات ويستب متها العظيفة فان ران الق راا ب 
يلمس السطح الممغنط لئلا يتلفه» بل يمرٌ قريبا جدا منه وتكون كثافة تخزين 
المعلومات عاليه جدا لهذا السبب. وآقراص ونشستر موضوعة داخل أغلفة 
خاصة خالية تماما من الأتربة والملوتات وهي محكمة الإغلاق ولا يمكن فتحها 
إلا في الورش الخاصة في مصانعها. وتستخدم مع كثير من أجهزة الكمبيوتر 
الكبيرة والصغيرة وحتى مع بعض آنواع الميكروكمبيوتر. 

Floppy Disks ةiرملا الأقراص‎ 

هذاك عدة آنواع من الأقراص المرنه وكلها تتشابه ق المبدآء ولاتختلف الامن 
حيث السعة والحجم. فهناك الأقراص المرنه حجم ۸ بوصة وحجم ١۲ر‏ 
بوصة وحجم ١ر٣‏ بوصة وحجم ۸ر٠‏ بوصة. ولكل من هذا الأحجام جهاز 
تشغيل خاص بها. وتستخدم الأقراص المرنة بشكل عام مع أجهزة 
المیكروكمبیوتر» كما تستخدم آحيانا مع أجهزة الميني كمبيوتر. 
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نماد ج لأنواع مختلفه من الكارترد ج 


قرص اللیزر ٥0-۸0۷‏ 
انواع مختلفة :من الأقراص المرنة 


هو قرض صلب غير مغناطيسي لا يتأثر بالعوامل الخارجية. ويتميز بسعته 
الكبيرة التي تصل إلى ٠٠ ٠‏ ميجابايت والسرعة في استرجاع المعلومات كما لا 
: التخدن“ المساعدة تكلفة لتوفرها في i UIE‏ 
تعتبر أشرطة الكاسيت من آقل وسائل E a e‏ يمکن به علد 
افيد اتسيا ر وتستخدم بطريقة تشاب ي م ر ويستخدم قرص الليزر قي حفظ الكميات الضخمة من المعلومات . فمثلا بمكن 
تخزين بيانات محتويات مكتبة تضم مليون كتاب على هذا القرص كما يمكن 


Cassette Tapes أشرطة الكاسيت‎ 


إن أصغر عنصر لقياس معلومات الکمبیوتر هو ما يسمی ۲١ا8‏ اختصارا ل 
)Bİi "۷ D99‏ .إذا فھی رقم ٹنائی یحتمل آن یکون صفرا (.) آوواحدا (۱). 
بهذان الان ها الس النظام الحجدى الاي ويها يمكن تمثيل آي 
كمبة عددية أخرى. فمثلا يمكن تمثيل الأعداد بالنظام العددي العشري 
والنظام العددي الثنائي كالتالي: 


ری ثنائي 
ف 
اتان ١‏ 8 
Uk‏ ۲ 3 
أربعة ٤‏ و 
: 3 0 ۹ 
ر ۱ و 
نس غو ٥‏ \ 4 
عشرون 
۵ 2 
e ۱ a‏ 
وهکذا 

نظام العدد الثنائي 
V۲‏ 


ويرجع السبب في استخدام نظام العدد الثنائي في تمثيل معلومات الكمبيوتر 
إلى وجو النظام الثنائى في الطبيعة وإمكانية استخدامه في الأجهزة. فمثلا 
يمكن أن تمثل حالة انقطاع التيار الكهربي بالرقم (۰)» ويمكن آيضاً أن 
تمثل حالة سريان التيار الكهربي بالرقم .)١(‏ وإذا سرى التيار الكهربي لفترة 
زمنية قصيرة يسمى نبضة كهربية. إذن يمثل وجود النبضة بالرقم )١(‏ 
ويمثل غيابها بالرقم )١(‏ كما أن إحداث مجالات مغناطيسيه متعاكسه 
ERR FRI E A E E E‏ 
GEAN COI E ON E OPEL E N‏ 
E ENR RTE RPE ETE FRET‏ 
الان ةا نى ان القت لحرن اماد 0 000 ان 
مجموعة من وحدات (بت). ولو نظمنا الآن هذه المعلومات في مجموعات» كل 
منها يحتوي على ثمانية بت (ثمانية أرقام ثنائية)» فإننا نحصل في هذه الحالة 
على وحدات (بايت). إذن فوحدة (بايت) تتكون من ۸بت . والسبب الذي دعا 
ال فام بجا كل ايت وهه هو اه ا ا ا 
حروف اللغة الطبيعية للإنسان وأعد ادها وعلامات الترقيم كالفاصلة والنقطة 
وغيرهاء بالإضافة إلى العلامات الخاصة كعلامة الدولار والنجمة والجمع 
والطرح والتساوي وغيرها. 


الك رهبي ور الى فتك سالا دقفا سال مم الات وة 
(بايت). فتكؤن أسلاكه النافة للفعلومات ثمانيةء كما تكون مواقم الذاكرة 
(سالات) اة لأستقبال لهات والتعامل ها عل اشاس (4 به آي 
تانات) طولها )۸ بك). وتستخدم کثرر من حجهزة الكمسدوتر «المعالج 
الق المي 200 بول كا ات ا 


NY 


كلما زادت حروف كلمة البيانات كان المعالج الدقيق أكبر حجماًء ؤبذلك يكون 
الكمبيوتر نفسه أكبر حجما وأكبر سعة . فهناك أجهزة ميكروكمبيوتر تستخد م 
معالجا دقيقا بكلمة بيانات طولها ۱١‏ بت. كما يوجد نوع أو آكثر» من آنواع 


ریکل سا لے کول که اتات مال اک کے ۸ چت ق عفن 
الأجهة (الكسيور الثزل عموما) و١١‏ بت ف البغض الأخر (الكبيوثر 
الشخصي عموما)› كما أن هناك اتجاها في بعض الأوساط الصناعية 
لاستخدام كلمة أكبر من ذلك في أجهزة الميكروكمبيوتر. بقي أن نقول آن طول 
كلمة بيانات المینى كمبيوتر هي في حدود ۳۲ بت أو أكثر قليلاء كما آن طول 
كلمة بیانات الأجهزة العملاقة السريعة تصل في بعض الأحيان ای ٤‏ ت او 
آأكثر. 

وحدة (بايت) هى أيضاً وحدة مستخدمة في قياس سعة الذاكرة. وهناك وحدة 
ولیس الى الوق ۷۶۹ كاد بتبادر الى ڏذهن القارىء مباشرة . ويرجع 
السبب في هذا إلى آنه يجب علينا استخدام الأرقام الثنائية ومضاعفات الرقم 
(۲) فی حسابات الكمبيوتر. الآن العدد ٠٠١٠٤‏ هو الضعف العاشر للرقم ۲ 
أي .٠١۲١ = ۲١‏ وهو أقربها إلى وحدة كيلو الاعتيادية .)٠٠١٠٠١(‏ لذلكء 
عندما نقول أن سعة الذاكرة تبلغ ۲ ك بايت فهذا يعني آنها يمكن آن تخزن 
۲۰٤۸ = ۱۰۲۲ × ۲‏ بايت من المعلومات» ولو افترضنا أن حجم البرنامج ما 
حاجتنا إلى ۳ × ۳٠١۷۲ = ٠٠١۲٤‏ بايت شاغرة في الذاكرة لتخزين 
اقام ا ن 32وا کد ۶:۸ جرا او عددا آي 
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لغات المرمحة 


يكن أمام المبرمجين أية وسيلة لبرمجة الكمبيوتر في بدء ظهوره 

إلا استخدام الأرقام الثنائيةء فكانت كثيرة التفاصيل وتتطلب 
جهدا مضنيا وساعات طويلة من العمل المتواصل. ولأن البرنامج آنذاك كان 
فا بالأرقام التنائية فقد كان من الصعب فهمه أو قراءته. فكانت ' 
ابعازات ا ي ا اتی و ای ف و ا ی 
وبين البيانات (انظر المثال التالي)ء ولذلك كان من السهل جدا الوقوع ف 
الخظا. 
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ولم يمض وقت طويل حتى تبين للمختصين آته من الأسهل كتابة الإيعازات 
بالأرقام العشرية ثم جعل الجهاز يترجمها من النظام العشري إلى ما بقابلها 
بالنظام الثنائي . فمثلا بدل أن يكتب المبرمج إيعازا بالنظام الثنائي ٠١١٠٠٠١‏ 
فقد كتبه بالنظام العشري إلى مقابلة الثنائي. وكانت هذه هي الخطوة الأولى 
نحو إنشاء لغات البرمجة. هذه الطريقة كانت أسهل من الأرقام الثنائية 
ولكنها لم تخل من الصعوبات والجهود المضنية عند كتابة البرامج. 
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llغlت‏ lلدlui N Se o ae A Low Level Languages‏ 3 
جهازه الذي ينتجهء فقد تم تطوير اللغا- ا نفسهم کل لیناسب 
ت ال E‏ ا ت العلا جمعزل عن .نوع .ا 
لغة التحمسع Assembly Language‏ موچواد افگان اناه هي إيجاد لغ خاي الال ,اا وح ي جهاز 
) 7 1 ) 4 ل كاف اللغات الذ تال كه لتطپيقبة ٩:‏ ۵ا5٥‏ ۴۲ 
التطوير الثاني الذي جاء بعد لغة الأرقام العشرية هو استخدام الحروف او اللغات الدنيا التي كانت توضع لكي تناسب الواحدة 
rR EE‏ نے اا قق هرن ال خن ت iفlqu Machine Oriented‏ .„ 
مابات الكسبيوتر الستخدمة في لغة البرمجة مثل. وبتطوير اللغات العليا أمكن تفادى الة ا ن 
E A‏ ا جود في اللغات الدنيا مثل 
5 وی ا ۳ e aL‏ مج مكتوب بلغة كوبول على أكثر من نو ء م“ 
جره پاس اديت اممك لل لرام پیا پک a.‏ 


8 وتعنی ا 
وتعنى اطرح باستخدام اللغات الدنيا 


a 8 |‏ تم جاءت IR‏ : »‌ : ج 
۷ وتعنی اقسم بعد ذلك لات علیا اختری کٹ راشھرھا ت اہب غا آے- 
E e :‏ المیکروکمبیوتر ھی لغة 6۸8۱٥‏ الت حا وه عى اجهرة 
کلت هذا ااطريهة فيا به آل ما يف باغ اللجسح :جي احج و التي جاء اسمها اختصارا ل (اللغة الرمزية 
بالامكکان استخدامها بكفاءة عالية من قبل المبرمجين المحترفبن في شركات n Code = BASIC‏ 8 
Symbolic ¬‏ 8 1 
Beginners All-purpose‏ 


ومرتبطة بنو ع الجهاز الذى تستخدم معه» فلا يمكن مثلا استخدام لغة الالة 


High Level Languages laleJl تlغlJl‎ 


E 


كانت الخطوة التالية هي القدرة على كتابة البرامج بلغة قريبة من لغة الإنسان 
ومن طربقته قي التعبير عن الأفكار والمسائل. فكانت لغة فورتران ولغه كوبول 


اسم فورتران ۴0RRAN‏ اختصارا للکلمتین (ترجمة المعادلات). ) لغهة EON A‏ 
Ri TRANslation = FORTRAN‏ ته , ا 1 وقد جمعت لغة بيسك بين مزايا لغة كوبول ولغة فورتران معال- 
COmmon Business Oriented Language = COBOL‏ متل قورت F0۴‏ وباسكال اا ا نسبیا. تم جاءت لغات آخرى 
: والجول ا0 : ا 
A6‏ ولوغو 106G0اولغة‏ 


سي 791398 4ا 0 وغىرها. 


VA 


ويجب أن يتنبه القارىء إلى أن تسمية لغات البرمجة بهذين الاسمين وإطلاق 
صفة (دنيا) وصفة (عليا) عليهما لا يعني الإقلال من قدر الأولى ورفع شأن 
الثانيةء وإنما جاءت هذه التسمية نتيجة لاستخدام الرموز الرقمية والحروف 
في لغة الال ولغة التجميم فسميت باللغات الدنيا. ولكن لكل منها قوانينها 
وقواعدها اللغوية التي يجب التقيد بها عند برمجة الكمبيوتر. والنوع الاخر 
وهو الذي يستخدم كلمات وتعبيرات لغوية من لغة الإنسان الطبيعية (اية لغه 
طبيعية كالعربية أو الإنجليزية أو الصينية)» ولهذا السبب أطلق عليها اسم 
اللغات العليا. وتجدر الإشارة هنا إلى ان البرامج التي تكتب بلغات عليا 
تترجم في نهاية الأمر إلى لغة الالة (اللغة الدنيا) حتى يستطيع الكمبيوتر 
فهمها والاستجابة لها. 


نماذج للغات البر مجة العليا 


لو أردنا من الكمبيوتر أن يطرح من الراتب العلاوات الشخصية والعلاوة 
الاجتماعية ثم يحسب النسبة التى تشكلها من الراتب الأساسي فقد تكون 
کالتالي: 


أ -لغة كونول: 


SUBTRACT PERSONAL ALLOWANCE AND MARITAL ALLOWANCE 
FROM PAY GIVING NET PAY. ADD PERSONAL ALLOWANCE AND 
MARITAL ALLOWANCE GIVING TOTAL ALLOWANCE. MULTIPLY 
TOTAL ALLOWANCE BY 100 AND DIVIDE THE RESULT BY NET PAY 
GIVING PERCENTAGE REQUIRED. WRITE SALARY STATEMENT 
BEFORE ADVANCING 12 LINES. 
وكما نرى هنا فإن لغة كويول تستخدم كلمات وجمل من لغة الإنسان‎ 
الطبيعية (قد تكون الإنجليزية او أية لغة أخرى كالعربية أو الفرنسية أو‎ 
خن الععاي :۸د‎ 


با بیت 


لو أردنا من الكمبيوتر أن يقوم بنفس العملية السابقة بلغه بيسك. فيجب أن 


10 REM °** CALCULATING ALLOWANCE *** 

20 REM "PERCENTAGE TO PAY 

30 INPUT PAY 

40 INPUT P. ALLOWANCE 

SO INPUT M. ALLOWANCE 

60 T. ALLOWANCE =P. ALLOWANCE + M. ALLOWANCE 
70 NET PAY = PAY - T. ALLOWANCE 

80 PRINT (T. ALLOWANCE/NET PAY) °" 100 

90 END 


قد کون لغفة بيسك هي اشهر لغات البرمجة وأكثرها تداولا على أجهزة 
اد a‏ ت E O O a o a‏ 
بى اللر ناس السابق ماسكخة ام لفة يسك العربة اال 


*### ملحوظة ###٭ حساب النسية المثويه‎ ١ ٠١ 

»«## ملحوظة #«#« إلى الراتب الأساسي‎ ١ 

- اکل الراتت 

٤۰‏ ادخل شخصه 

٠‏ ادخل اجتماعية 

۰ مجموع العلاوات = شخصبة + اجتماعية 

. راتب الأصل = الراتب - مجموع العلاوات‎ ٠ 
٠٠١٠١ اطبع (مجموع العلاوات / الراتب الأصلي) ٭#‎ ٠ 


A1 


ك کون اة مسك جذ ابا وسوا لدان واكتر لعا اتاو اها 
غ السقرش الضشخمى ولكتها بالقاكين ليست اسيلهاء تاك الغا اخرى 


ولغة لوغو هي لغة برمجة تمكن المستخدم من كتابة توجيهاته وأوامره إلى 
الكمبيوتر باستخداحم كلمات خاصهةه تسمى الإجراءات الأساسية 
Procedures (‏ م۷اtاصاا۴).‏ وهناك عدة مفردات مستخدمۀ في لغه لوغو تمکن 


لوغو 1060 . 
ل لعا لوغو تفىد ف وصف قدرات معينه قي اللغةه (كلمة. جملةء قائمة). 


تعتبر لغة لوغو بحق الإطار المناسب الذي يمكن أن يتعلم الطفل فيه برمجة 
الكمبيوتر وتعلم كثير من الموضوعات مثل الحساب والموسيقى والرسم بطريقة 


HOYAN 
1 
1 


ل 


ا 


ا کک من بل غمرد ٤‏ صتوات۔ فق آلب ای کے ل رغی ییا مل 
آلغ برمجة اخری خاصة فیا يتلق باستخد امها للكلمات وقوائر الكلساة 
والحروف . وسرعان ما تبين آنه يمكن للأطفال صغار السن التعامل مع لغة 
البرمجة كزملائهم الذين يكبرونهم سنا بشرط إيجاد الوسط اللائم لذلك. 
ونتيجة لذلك تم تعديل لغة لوغو وإدخال التحسينات عليهاء فأضيف إليها 


RA e‏ ك اسا اتعفة الك فان 
AT AY‏ 


صورة (السلحفاة) التي يمكن تحريكها على الشاشة فتترك أثرا يمكن 
تخد اه ائم شكال وق المگل الخال جن اکن آق ت 
بسلحفاة اللوغو. 


E ۱ 


رف الاقكال انون ال كن اتيا م ا حافق تان 
التفار اللين هى دون القانية عفرا من عرف شتوك (ااحفاة التي 
کح بن الماع ال بره تو ي وة إن ا 
اف لت جنها الطقل باس امه لها رة اة دمه عر الك 
كنكل نطقي مالسل وبهدة اللرة متخزل ية التطيم إل بحلا هة 
من الاكتشافات والمغامرة في عالم الكمبيوتر. 


A 


تمكننا من الحصول على استجابة فورية للأوامر والتوجيهات. وقد أدى 
SL a E A AN J AEN E‏ 

الاهتمام اللائق وذلك لدورها التعليمي المتميز والمتعلق بالأطفال» وبسبب 
اوا ارا اتر بين الستكي. 

ويسوف يكون هذا الكتاب متعلقا بلغة (صخرلوغو) التي تستخدم فيها اللغة 
العربية فن كقابة لرام إل جائ إمكافة امتتخد ام الل اة 


رف کرت ها الل ق بداب السيساة كك اتيت ف السا اة 
تعتبر باسكال لغة مركبة ومثالية في تدریس البرمجة على أجهزة مختلفة وتتميز 


بالتعامل مع العمليات والصيغ الرياضة المعقدة والتحكم بملحقات الكمبيوتر 
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الفصل الراب 
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يجد المبتدئون صعوبة وتخوفاً عند بداية استخدام الكمبيوتر. 

شار اا کد کات کول کف فل 
الكمبيوتر وطريقة إدخال البرامج وتنفيذها وغير ذلك من الأمور الهامة. مثل 
تد اد انواغها اى كثرة فلخقاتها اى مصطاكاتها الت اولة بين الاس والتي 
قد قدو لكين انها طلا لا يمكن فهسها: قد متا ف الفضتول الأرف 
لها الكتاب الباديء الأساسية لعمل الكمبيور والؤح ات المخطفة التي 
يتألف منهاء بغض النظر عن النوع أو الحجم آو الثمن. ولو شرحنا عن أحد 
الأجهزة وكيفية استخدامه فإننا بذلك نقدم مبادىء عامة عن تشغيل أجهزة 
الكمبيوتر عموما وطريقة استغلالها في كثير من آمور حياتنا. وسوف نقوم 
باستعراض بعض الأمور الضرورية حول كيفية استخدام الكمبيوتر والتي 
سيجه ال اف و غل اع کت وال مک ا ارم ق 
فليل اكه الى كن المضزل عله متدرا الکن ون ما يي 
سنتناول بالشرح الأمور العامة الرئيسية في تشغيل أجهزة الميكروكمبيوتر. 


بد. التشغب 
لكل كمبیوتر مفتاح تشغيل يسمح عند تحريكه إلى وضع التشغيل بمرور 
التيار الكهربائي في آرجائه والدخول في داراته الإلكترونية المختلفه. ومن 
والمعلومات عموما. وقد تكون شاشة الكمبيوتر عبارة عن جهاز تلفزيون عادي 


۸۹ 


يتصل به وتخصص فيه قناة خاصة للكمبيوتر بنفس الطريقة المستخدمة 
لسجاوة القيديي كما ان اومان التى فتقل من الكبيتى إل التلفريون 
للظهور على شاشته يتم نقلها عبر سلك خاص مثل سلك الهوائي )A ٣۵٣ ٣2۵(‏ 
ووضع في نفس فتحة توصيل الهوائي بالتلفزيون. وهناك شاشات خاصة 
یمکن استخدامها لعرض معلومات الكمبيوتر وتسمى هذه الشاشات 


. (Monitors) 


بعد تشغيل الجهاز تظهر على شاشة الكمبيوتر بعض المعلومات المتعلقة 
بصناعته وحقوق الشركة الصانعة..الخ. ثم يظهر شكل خاص يكون مربعا 
عاد ة يسمى المشبرة (۲50۲ا٥)‏ ليشبر إلى الموقع الذي يمكنك كتابة الحرف التالي 
فيه. تظهر قبل المشيرة كلمة مثل 0۸ أو ۸٤۸٥۲‏ أو غيرها لتدل على أن 
الكمبيوتر جاهز لقبول آوامرك وبرامجك بلغة بيسك حيث يكون المفسر 
(Interpreter)‏ لذ e‏ اللغة مدمجا في الجهاز. وقد لا يكون مدمجاء وقي هذه 
الحالة یتوفر على شریط کاسیت آو قرص ممغنط آو کارترد ج . 


بداية التشغيل 


إدخال البرنامح 


بعد هذه المرحلة يأتي دور إدخال البرنامج» الذي يجب أن يكون قد أعد 
اقا افج ل المفاتيح لإدخاله» وعند الانتهاء يفحص البرنامج 
وتصحح الأخطاء إذا وجدت» ثم ينفذ البرنامج ويقدم للمستخدم العمل الذي 
أراده. 

لو أراد المستخدم تنفيذ برامج جاهزة سابقة الإعداد فإنها تكون عادة عل 
أشرطة كاسيت أو أقراص مرنة أو وحدات كارترد ج. وفي حالة وجود أشرطة 
کاسیت آو آقراص مرنة فلا بد من وجود مسجل کاسیت أو مشغل اقراص 
مرنة لتمكين نقل المعلومات من الشريط أو من القرص إلى ذاكرة الكمبيوتر. 
وتسمى هذه العملية بعملية التحميل (9ها) . وهذه عبارة عن عملية 
(إدخال) تحقق نقل البرنامج إلى ذاكرة الكمبيوتر الرئيسية مثل طباعة 
الجوتامج من خلال لوحة الغاقم: 

يجب أن يتنبه المستخدم دائما إلى المحافظة على نظافة الأشرطة والأقراص 
والا يسمح بتعريضها إلى الحرارة أو الرطوبة أو لأشعة الشمس أو لمجال 
مغناطيسي . كما يجب الا يلمس سطح التسجيل بالأصابع عند نقل الأشرطة 
أو الأقراص . وبشكل عام يجب العناية بها عناية جيدة حتى يحافظ عليها من 
التلف . 

عند استخدام الأقراص المرنة يستخدم عادة برنامج خاص يسمى نظام 
llتشغيJ Operating System‏ )ا0ا ويسمح بنقل البرامج من الكمبيوتر إلى 
الشريط أو القرص» كما يسمح بتغيير اسم البرنامج أو تعديله أو نسخه إلى 
غبر ذلك من الأمورء» لمساعدة الملستخدم على تنظيم برامجه والاستفادة من 
الكمبيوتر بشكل سهل ومريح. 


وعند الحديث عن البرامج الجاهزة يجب أن نشير إلى الميزة التي يتمتع بها 
الكارتردج غن الوسائل الأخرى لحفظ البرامج. فهو سهل الاستخدام 
ویحتاج إلى وقت قصير جدا لتشغيله لا يتعدى ثوان معدودة» بینما يحتاج 


۲ 


الشريط إلى عدة دقائق عند 'عمليه تحميل البرنامج منه إلى ذاكرة الكمبيوتر 
ا ا آي ا ا يق ية خا ا ار الو 
الممغنطء وهو بشكل عام أفضل من الوسائل الأخرى في حفظ البرامج الجاهزة 
فا ار ارقا ع تنه سیا 


1 للحق ات اي د ترقا والذدي بسمی عادة (ذليل الملستخدم). ویمکن 
الول عليه ن الشركة تفصها التي يصون الجهان 


E RL a E‏ ا ن و ا 
فمن الأفضل إطلاق اسم على كل برنامج حتى تتمكن من التعرف عليها فيما 
بعد . ويزود نظام التشغيل عادة بأوامر مثل ملفات أو ۴5ا۴ أو غيرها فيقوم 
بعرض قائمة بكل البرامج المسجلة على القرص أو الشريط تضم الأسماء التي 


سمیت el. e‏ بها. وإذا أردت استخدام أحدها فهناك آوامر 
لته ية 


التوثيق هو اصطلاح يطلق على تلك المعلومات التي يضعها المبرمج لشرح 
أجزاء برنامجه والخطوات التي سار عليها عند إعداده. وقد يكون التوتيق د 
البزناهه اه عر ية اا با اغ ا ر E‏ 
A A ALN EAA SE GALS‏ 
لإافادة المستخدم منه لأقصى درجة. ولكن لسوء الحظ لا يتبع المبرمجون 
الأطي الافهل ف لعي وك انك ماك در اا لا اسو اة 
n ARAN Gs A O O LA‏ 
هذه الجا عل اتفه كل اتتا اراق 
مذكرة خاصة عند التنفيذ حتى يستطيع تذكرها عند استخدام البرنامج“مرة 
ORES‏ 


VT 


أنواع البرامح 


تنقسم البرامج إلى نوعين رفيسيين هما: 


ا 


وهي البرامج التي تعد من قبل مبرمجي النظم في الشركات الصناعية وشركات 
البرمجة. وتضم البرامج الخاصة بتشغيل الكمبيوتر كنظم التشغيل 
ومفسرات اللغة. ومن نظم التشغيل الشائaة gMSDOS y CP/M gy MSX-DOS‏ 
ومن مفسرات اللغة مفسر لغة بيسك ومفسر لوغو وكذلك KN‏ وکوبول 
وفورتران وغیرها. 


برامج التطبيقات 
هذه البرامع, التي تتنوع بتنوع التطبيقات. هائلة العدد في شتى مجالات 


العالمء ١‏ حصر لھا ا ا Cw‏ هذه ااا اقم بين انواع 
رئيسيه كما يلي: 


البرامج الارة 

مثل برامج المخزون والجرد والذمم التجارية والتحليلات المالية مثل مالتي 
يلان anاtipاMu‏ ومنسق الکلمات 50۲٥م W٥۲۵‏ وھذہ کلھا أسماء لمنتجات 
تجارية. ١‏ 


۹۲ 


البرامج التعليمية 
قل پراتھ تات الحساب والرياضيات والعلوم واللغات وغيرها. وتحقق هذه 
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التخصاطب مح الكمس 


الفصل الخامس 


ك 
التخاطب مع الكمبيوتر 


hi 


تستطيع الذاكرة والمعالج تقديم أي عمل مفيد للإنسان 
بمفردهما. ولا يمكن أن يقوما بأي نشاط مالم تقدم لهما البيانات 
لمعالجتها والأوامر لتوجيههما للقيام بالأعمال المحددة. وهذه البيانات والأوامر 
هی مدخلات (أام”ا) الكمبيوتر. وأثناء وبعد تنفيذ الأوامر يقوم الكمبيوتر 
اج اللوماد تکل ار اج وی شعنی هذه اللرمات ارجات 
(Output)‏ . 


تسمى الأجهزة التي تحقق إدخال المعلومات وإخراجها بأاجهزة الإدخال 
والإخراج and Output Devices)‏ tاuمہا)‏ وتقع ضمن ملحقات الکمبیوتر 
(Computer Peripherals)‏ . 


في معظم أجهزة الميكروكمبيوتر تكون لوحة المفاتيح هي جهاز الإدخال المنوط 
تيل اللعلومات إل الذأكرة. وقشبة ليحة مقاتيم الكسيوتى تلك اوجرن : 
في الآلة الكاتبة الاعتيادية. وتحتوي على الحروف والأرقام العشرية وعلامات 
القرقيم بتفس الترقيب تقريبا. بى هتاك علامات خاصة مثل 5ى و “ر *# 
ھا کا تیج فام خاصة با متت امات الكر يوي خاسة يتاه 
إشارات السيطرة والإيعازات الخاصة بالتعامل مع الكمبيوتر. 


ترتبط لوحة المفاتيح عاد ة عبر الميكروكمبيوتر بجهاز الإخراج الذي يكون عادة 
جهاز تلفزيون منزلي عادي. فتظهر المعلومات التي تدخل إلى الكمبيوتر على 
شاشة التلفزيون أيضا. ولبعض المستخدمين تكفى الشاشة كجهاز 


۹۹ 


لذلك يفضل بعض المستخدمين استخدام طابعة )۴۲٠١٠١(‏ لطبع نسخ ورقيه 


E 
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لغة التخاطب والبرنامح 


وإعطائه الأوامر والبيانات. وهناك إطار لاستخدام لغة البرمجة في مخاطبة 
الكمبيوتر يسمى البرنامج. فالبرنامج هو مجموعة من الإيعازات المرتبة ترتيبا 
ف تماما وكذلك مجر هة من لباقت :اتا العام لها ولي 
يستطيع المبرمج وضع برنامج للكمبيوتر فعليه آن يمر ببعض المراحل 
الضرورية من بداية التفكير بالبرنامج حتى إتمامه كاملا . وهذه المراحل هي : 


7 


ا 


خوارزمية الحل "۸٤اه‏ وا۸ 

مخطط مسار البرنامج ۴|٥W C2۲‏ 
كتابة رموز البرنامج Program Cd9‏ 
تصحیح أخطاء البرنامج وہاووu‌طDe‏ 
التوڈJjı Documentatio0¬‏ 


خطوات البرمجة 


خوارزمية الحل 


الخوارزمية هي عملية تقسيم البرنامح إلى خطوات مرتبة ترتنباً متسلسلا 
بنفس الترتيب المطلوب من البرنامج اتباعه. فلو فرضنا أن عملية فت باب 
الخطوات التالية: 

کے الاح ق باب السا 

آدر المفتاح 

انرم اللفتا 


خض EES GELL GAD, 2 E‏ 
لقد تم أو فتراض معرفه | E A‏ 0 ف u‏ 
بالتفاصل !لى أدقها حتى يتمكن الكمبيوتر من أداء العمل بالشكل المطلوب 


منه. 

والتوسع بتفاصيل الخوارزميه يؤدي إلى زيادة الخطوات التالية في مثالنا 
السابق. 

١‏ -اتجه إلى مكان سيارتك 


۲ -اتجه إلى سيارتك 

٣‏ -إذا وجدت سيارتك فقف بجانب الباب وإلا فابحث عنها 
٤‏ -أخرج مفاتيحك من جيبك 

ابحث عن مفتاح باب السيارة 

٦‏ ضع المفتاح ف باب السبارة 

۷ ادر المفتاح في الباب 
۸ 
۹ 


O 


إذالم يفتح الباب تأكد من المفتاح 
كرر الخطوات 1١‏ و ۷ 
٠١‏ إذالم يفتح الباب تأكد من الوضع الصحيح للمفتاح 
رر الخطوات) و ۷ 
۲ _ اذا سمعت صوت استجابة الباب فتح أدر المفتاح إلى وضعه الأصلي 
۴ کي ااا 
٤‏ - امسك مقبض باب السيارة 
2 ارفع مقبض باب السيارة ة قليلا الى أعلى 
١‏ _ اسحب المقبض إليك قليلا ليفتح الباب 
۷ _ إذا لم يفتح الباب أعد الخظزوات بذ ايه من ١‏ 
4 یتم فیح الاب آخجا 


ومع ای علد الخطوات كبر الا ا الكمبيوتر قد بتوفف عن العمل 
اک الخطوات› وقد يستمر ي تذفيذ تنفيذ البرنامج ولكنه قد يعطي نتائُج بعيدة 
عما هو متوقع منه. كما أنه يمكن زيادة خطوات المثال السابق ولكن هناك 
بعض المعلومات التي يمكن للكمبيوتر افتراضها حسب اللغة المستخدمة 


مع خطوات حل المسألة 


مخطط مسار البرنامج هو تمثيل تخطيطي مكون من بعض الأشكال 
الهندسية» كالمريع أو المستطيل آو متوازي الأضلاع أو الشكل البيضاوي أو 
المعين لتوضيح مراحل الخوارزمية الموضوعة. ويمثل كل نوع من هذه 
الآشكال نوعا معينا من العمليات الحسابية التي يقوم الكمبيوتر بها. وترتبط 
ا#شکال ببعضها بخطوط فی باشکال سهم تبي فسان الثتفند وسار 
عمل الكمبيوتر. 


PROGRAMEFLOW CHART 


كتابة رمو ز البرنامج 


وخطة موضوعة إلى رموز خاصة بلغة البرمجة المطلوبة. وتمثل هذه الرموز 
مفرد ات لغة البرمجة وتراكيب لغوية برمجية تعبر عن الأوامر والبلاغات التي 
سيتناولها الكمبيوتر بالتنفيذ. [ 


تح أحطاء الدرنامصح 


ae ۱‏ 9 ۰ چ هد 2 
بعد إكمال كتابة البرنامج بلخة البرمجة يقوم المبرمج بتجربة البرنامع 
بننفید ه لأول مرة. ونادرا ما يعمل البرنامج بشكل صحيح من أول تجربة»› 
ا ت کے ا را کی 
E‏ 


التوثيق 


الت “- ۰ ٤‏ ۰ : 2 ن 
لتويق كما ذكرنا في الفصل السابق هو عملية كتابة شرح للبرنامع 
الاخرين فهمه وتطویره فيما بعد إذا كان ذلك ممكنا. : 


مفاتيح التحكم 


تستوئ لوحة مفاتیع الگ بی وتر ماز قات خاصة بالتحکم ف بعش الوظائف 
الضرورية التي تسهل على المبرمج عملية تعديل البرنامج وتوفير وقت البرمجة 
نشل البیانات. فتلا یگن متاح الایقاف (6۲0۴ من إيقاف تفرذ 
البرنامج مؤقتا عا ت را ودا ها کی ات م ر ری 
قاف يستانقف التصيةء كما بيد مفتا م الخقا ر 66803 مقلا اق شار 


طور إدخال المعلومات في حالة الأجهزة ثنائية اللغة . ويستفيد المسنتخدم أيضاً 
من اح الخال (0۸9 ع الفا إل إخافا میات ق گان سا ف 
الاه ا واا 
مهفن الأجی ین وات فاقوة کر اسك كن لارا اتيد اشاق 
توليد مجموعه من الحروف التي سبق تحديدها. وبضغطه واحدة على مفتاح 
إحدى الدوال يستطيع المبرمج توليد آمز آو مجموعة من الأوامر وبذلك يوفر 
اه اجه الد 1 101 کت آاعاتے انحاس ف 
ا فت الرا 


مفاتيح التحكم 


التمت العلمي لإأعداد 


الوا ایو ية ق لاضن عو کیل الا ادال وون که 
لامي ر اهاد اق رامق المي اااي ال تك 
i sabi aa E ELEK SE SKE‏ 
الطريقة أسس الأعداد. وقد تكون خير وبسيلة لشرح هذه الطريقة هي المثال 
اال 


ا 


واکان ایتا اعدد کر د ا E‏ ته قاج إل خی 

عشرة خانة لكتابته. ولكن يمكن تمثيله بان يحول إلى عدد بين ١‏ و ٠١‏ 

لیا ق مضاعقات ١ ١‏ قسكق كتابة حقسل اعدف بالطرنة ال6اة: 
TE VAYE‏ 

وهنا يتم نقل الفاصلة العشرية من يمين العدد إلى اليسار بقدر ٠٤١‏ خانة 

فصبح لدینا عدد قدره ٩٤۷۹۲ر٥‏ مضروبا في ٠١‏ للقوة ٠٤١( ٠٤١‏ هى عدد 

الخانات التى تم نقل الفاصلة العشرية بعدها) . ويتم تمثيل العدد السابق في 
aê + JONI‏ 


وهذا يعني ١٠٤۷۹۲ره٠‏ مضروبا في ٠١‏ مرفوعة للقوة + ٠٤١‏ (ق + .)٠٤‏ 


البرنامح والتراكيب اللغوية 


حيث آن البرنامج هو الكم من المعلومات التي تربط بين الإنسان والكمبيوتر 
فإنه يتكون من تراكيب لغوية يستطيع الكمبيوتر الاستجابة لها إذا ما وصلت 
إليه بشكلها المنطقي الصحيح الذي برمج على أساسه. وتحتوي برامج 
الكمبيو تر عل عبارات للقرط كن من فحص عالة ذاح اخجبالين» إذاتخقق 
أحدهما فإن الكمبيوتر يأخذ في تنفيذه للأوامر مسارا من اثنين» وإذا تحقق 
الشرط الثاني فإن التنفيذ يأخذ المسار الاخر. وفي لغة صخر بيسك يتمثل ذلك 
بالبلاغ (اذا ٠٠١‏ اذان) ومثال لذلك هى ما يي: 


ا أ الس د ۲٣١‏ ان ١ء٤۷‏ 


هذا سطر من سطور برنامج بيسك ويبدآ بالرقم ٠١‏ ويمثل ترتيبه في 
البرتامجء بعد ذلك ياتى البلاغ الذي مفاده: (إذا كان السن = ۲١‏ سنة 
فاتن إن السطر الت“ وة ٠18١‏ وإذا تم ركن الس ت ۴١‏ سذ قان 
جرع جا ج قفد وتقل إل س الاي بن اس > ي 
التری 


ma ea e hele a Ee 
المبرمج بأآي عدد من المرات قد تصل إلى ما لا نهاية. وتم هذه العمليات‎ 
با ف لاا طا ق د ا و ا فلو کان اا‎ 
الى /تالى فقد يبدو‎ ٠٠٠ برنامج بلغه بيسك العربية محتويا على البلاغ من‎ 
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لقد أظهرنا في البرنامج آرقام الأسطر فقط وسطري البلاغ المعني. وقي هذا 
البرنامج يتم اتخاذ قيمة س = ١‏ كقيمة آولية ثم تستخدم هذه القيمة قي 
عمليات تحدد في أسطر البرنامج من ٤٠١‏ حتى .۸۰١‏ وعند الوصول إلى ٠۰‏ 
فإن البرنامج يعود إلى السطر ٠١‏ ليأخذ القيمة التالية س =۲ ثم يستخدمها 
مرة أخرى في نفس العملية وهكذا. يستمر البرنامج بعدئذ في تكرار نفس 
العملية لكل القيم من س = ١‏ وس = ۲ حتى س = ١٠١٠ء‏ وعندها ينتهي 
کرای 


۱ 
۲ 
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اقصضق ة١‏ 


فإته يتم تنفية اسطى البرنامج حتى السطر ٠“‏ الذي يخيد التتفية إلى السطر 
٠١‏ [اقصد ٠١‏ ركا في سل هذه الحا فد سق تففية البر ناس إلى ما 
لا نهايه إذا توفرت الظروف البيئية المناسبة للكمبيوتر كالكهرباء وغير ذلك. 
زین الخیو م ی ل ا الک اکر اکا ھاتے التکم آر 
عند إغلاق الجهاز. 


تمثل لغة البرمجة وسيلة من وسائل التخاطب بين الكمبيوتر والإنسانء 
وتحتوي عادة على قواعد لغوية للتعبير عن العمليات أو الكميات العددية أو 
المقاطع اللغوية بالإضافة إلى الأوامر والإيعازات. وباستخدام لغة البرمجة. 
تمكن الإنسان من استخدام الكمبيوتر في عدد غير محدود من التطبيقات› 
تختلف باختلاف البرنامج وغرضه . وهناك عدة آنواع من لغات التخاطب مع 
الكمبيوتر» كما أن لكل لغة عدة لهجات على نمط لغة الإنسان الطبيعية فهناك 
متلا عدة نماذ ج للغة بيسك مثل صخر بيسك وجي دبليو بيسك وبي بي سي 
بيسىك وغىرها . 
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الفضل السادس 
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ت 
الكمبيوتر الدربس 


_- س 


٠‏ ما جعلتنا المصسادفة نلتقي بالبعض بطريقة لم نكن نتوقعها 
1 فنقول إنه لعالم صغير. ولكن الواقع هو أنه ليست الصدفة 
وحدها التي تجعل عالمنا هدا صغيراء وإنما هو بالفعل صغير بسبب وسائل 
الاتصالات ا الحدية وطرق الواصلات الت ريط احاء السو يها 
ولقد كان للتقنية الإلكترونية أكبر الأثر في تغيير نمط الحياة والعمل ونظرتنا 
إك اعيات فرك الألكررن سات ق کل ا ورا تعد 
الإنساني وحياة الفرد في المجتمعات. وقد توجت الثورة الإلكترونية باختراع 
الكمبيوتر الذي يعد بحق أعظم إنجاز تقني حققه الانسان. 
ومع تفجر تورة الميكروكمبيوتر وانتشاره على مستوى الأفراد في البلدان 
الصناعية. لم تستطع بلدان العالم النامي ومنها البلاد العربية مجاراة 
البلدان الصناعية في حجم انتشار الأجهزة الشخصية والمنزلية وحماس 
الأفراد في اقتنانها واستخدامها. ويعود السبب ف ذلك إلى أمرين: 
| - كانت عقبة اللغة والفجوة التي يواجهها المستخدم العربي بين لغته ولغة 
استخدام الكمبيوتر كبيرة بما لا يسمح له حتى قي مجرد التفكير في تعلم 
البرمجة. واقتصرت البرمجة حينئذ على فئات محدودة من ناطقى اللغة 
الإنجليزية . والذين يجيدون استكة أمها 1 
كائ اسان اجه الكبيرر الشخصية ابس هن متخاول الغ ة 
العظمى من الناس حيث لم يكن يستطيع شراءها إلا الميسورون حال 


وبتقدم تتنية الكمبيوتر وظهور ثورة الميكروكمبيوتر الشخصي آصبح بإمكان 
المتحمسين للبرمجة ولتعلم استخد ام الكمبيوتر شراء جهاز بسعر منخفض لا 
يزيد عن سعر جهاز تلفزيون . ولكن بقيت عقبة كبيرة في طريق تحقيق رغبات 
المتحمسنن للكمبيوتر. وتمثلت هذه العقبة بلغة البرمجةء فقد كانت اللغة 
الإنجليزية واللغات الأخرى للبلدان المصنعة هي الوحيدة المتوفرة في السوق. 
فلم يكن بد من تعلم اللغة الإنجليزية للتمكن من لغات البرمجة ومعرفة 
خباياها. لكن أعداد الأفراد الذين استفادوا من هذه المحاولة ظلت نسبة 
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نظام متكامل للغة البرمجة العربية صخر لوغو 
وبما أن الدول العربية تدخل ضمن الدول الجائعة إلكترونياً فإن تخلفها في 
مجال الكمبيوتر والمعلومات سيضيف عاملا آخر للتخلف مما سيزيد اتساع 
الهوة بين عالمنا العربي والعالم المتقدم. 
وبقدر ما تفرض الثورة الإلكترونية من تحديات جديدة على واقعنا العربي !لا 
أنها تتيح في نفس الوقت فرصا حقيقية لتعويض التخلف والإسراع في عملية 
التة 


YE 


بهذ ه القضة الحيوبة حيث يحتاج الأمر اف سرعه التحرك ق عدة اتجاهات 


| - تعريب الحاسبات بشكل جوهري يتجاوز حدود التعريب الشكلى 
لإدخال وإظهار الحروف العربية. 1 
- تطوير التعليم العربي ليلائم متطلبات عصر الكمبيوتر والمعلومات 
۳ - توفير العمالة الفنية المتخصصة بالقدر الكافي والنوعية المطلوية. 
٤‏ - الاهتمام بتصنيع العتاد من المواد الإلكترونية الأساسية إلى الملحقات 
وويسائل التخزين. ۰ 
تھا ماع نے ت کے اا کے اک 
- إقامة شبكات قوية للاتصالات ونقل البيانات. 
۷ - الاهتمام الإعلامي بقضية الكمبيوتر والمعلومات لتوعية المجتمع بالآثار 
ا ر a GS E a‏ 
۸ - الاهتمام بقضية التوحيد تحاشيا لفوضى النظم وعدم توحيد أساليب 
العمل والاستخدام ضمانا للتكامل وسهولة تبادل المعلومات والبرامج 
DGG‏ 


التعريب 


أدرك بعض الإخصائيين العرب أن الوسيلة المثلى لنشر استخدام الكمبيوتر 
على المستوى الفردي وفي المدارس يتمثل في تطوير أجهزة الكمبيوتر 
الشخصية القائمة والمتوفرة في الأسواق بما يناسب ناطقى لغة الضاد 
وحاجات اللغة العربية. فكان لا بد والحالة هذه من ابتكار وسيلة لنقل تقنية 
ال بيت إل مانة اة اة لاست مها 


11٥ 


لقد دار موضو ع التعريب على سس علمية من خلال عدة قنوات : 

أولا: اللغه 

لا يعنى إدخال الحروف العربية إلى شاشات الکمبیوټر آنه امک تحقيق 
اللغة العربية ف كتابة أوامر وبلاغات البرامج بلغات مثل لغة بيسك ولغة لوغو 


وغیرها . 
ها العاف ى جال ااك 


آدرك المختصون 9 توفر الأجهزة القادرة على العمل باللغه العريبهة > تكفي 
اقيق الريب الشكل الطاب فكانت الحا إل وجو كاب غربى ودم 
الكمبيوتر علما وتطبيقا في قالب عصري ثقافي إلى جانب استخدام لغات 
البرمجة في إنتاج برام تربوية باللغة العربية. 


وحتى لا يكون هناك تضارب أو تناقض ف المقاييس التي يمكن للباحتين 
لوحه المفاتيح وتوزنعها گفا کت الدراسات وصع مە ات موحد هھ ولغات 
موحدة ونظم تشغيل موحدة آيضا. 

ومن خلال القنوات السابقة يمكن القول أن التوصل إلى مفهوم واضح وسليم 
متمثلة في ضرورة العناية بتدريب الكوادر الفنية وإعدادهم إعدادا يعزز من 


EVA 


شالفو خي الفا اتميى سه .اوو ي كر من اكان رة 
ا 


النظام ق فاي اللغة 


ونتيجة لشعور بعض الشركات العربية بأهمية التعريب» عملت هذه الشركات 
على إيجاد حلول متميزة وفعالة في ميدان التعريب إدراكا منها بضرورة البدء 
في استخدام اللغة العربية في نشر الوعي في مجال الكمبيوترء فجندت 
المتخصصين العرب والكوادر الفنية وعملت بجهد كبير كي تتمكن من تحقيق 
الأهداف المرجوة. فقامت بالتعاون مع كبرى شركات البرامج لتوفير المعدات 
المخاشبة للمستجدم العربى امن حيث تمتها يبمواصفات اجيدة إضافة إلى 
انخفاض تكلفتها. 


شائ هة 


لم تكتف بعض من هذه الشركات العربية بتعريب الجهاز قحسب» يل قأمت 


أيضا بملاءمة لغة بيسك مع اللغة العربيةء فطورت وأنتجت لغة بيسك عربيةء 
والتي تمكن المستخدم من كتابة برامجه بكلمات اللغة العربية وعباراتها. كما 
قامت إحدی هذه الشركات بتطوير وإنتاج لغة لوغو لاستخدامات الأطفالء 
ولتعليمهم فنون البرمجة باللغة العربية» وبلغة برمجة سهلة تمكن الأطفال 
صغار السن من تعلم التعامل مع الكمبيوترء وكتابة البرامج المشوقة التى 
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استخدام الكمبيوتر في المد ارس كوسيلة من الوسائل التعليمية. الكو 


ka 


1 1 1 NT N i 
Cebe EEF AREA AAR OUALAAESEAAEEEHLEH i ii ATE eit ibe PREAH HOARE 


lh 0 
MM 
ROREMOENS SFMT FAAP HAEMALNHAeFEHattiNN HLN: 
7 ۳ 7 
O RHINE 


e | 4 ا‎ 7 


LL 
N / NM 
۰ N 
0 N 1 1 
ر‎ hh ا‎ hh 


hh 


0 mr Mora 


7 
i! 


0 


1 ل ا کا‎ ۳ ١ lov: س‎ u: 


MM 0 1 ML N 


E 


٠ 


N 
0 


1 7 / / 1 MN 
eren ا‎ / fuer N 


Wi TD 1 


نماذ ج لبعض التطبيقات التعليمية باللغة العريية 
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والإجتمساعية للمجتمع العربي کل وق المجتمع الإنساني باكمله. u‏ نمط 
۱ : فاسل اها ها ق تعس لك | أصبح من الضروري أن يكون المجتمع 
اة وات ف وضم وسم ك يالتحكم ق هذه التقية اللقلورة وذلك بف خد 
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التعلم الذاتي‎ 
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21 - HANDICAPPED 

22 - HARDWARE 
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24 - INFORMATION SOURCES 
25 - INPUT 
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